












Kwaliteitsmerken 


Ton Ahlers heeft in de loop der jaren al heel 
wat landen bezocht om zijn markt kwaliteit te 
bieden. 

Na dit tijdsbestek mag er toch wel gezegd 
worden, dat hij er in is geslaagd om materiaal 
op de markt te brengen wat aan het gevoelige 
oor van de konsument voldoet. 

Bijvoorbeeld: 

HMP, reeds een vertrouwd merk in 
kommunicerend Nederland. 

SIRTEL, doet niet onder aan HMP, is wel iets 
voordeliger. 

Ton Ahlers levert het hele programma. 
Shakespeare, een raspaardje uit Amerika, gaat 
in de nabije toekomst de kroon op de stallen 
plaatsen door zijn kwaliteit en materiaal- 
keuze (glasfiber). 

Accessoires, niet te gek te denken of 
Ton Ahlers levert het. 

Apparatuur, een scala van merken op het 
gebied van de kommunikatie, ook in CB. 

Het is maar om te herhalen. Ton Ahlers 
levert het hem weer! 











Groter worden 


Iedereen begint klein, en zo is Ton Ahlers 
gegroeid in vijf jaar van een klein pand in 


pe \R in uw antenne. 
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maar even 
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Amsterdam naar een behuizing 
in Rijsenhout, waar hij mede door de 
400 m° aan magazijnruimte beter 
en sneller kan bevoorraden. 


Europa 


Wat tóch wel belangrijk is en wat 
veel mensen nog niet weten is, dat 
Ton Ahlers door geheel Europa levert. 
Dit gebeurt net als in Nederland 
natuurlijk wel uitsluitend aan de handel! 


Kommunikatieproblemen worden sneller 
opgelost als U Ton Ahlers even belt. 


TON AHLERS ELEKTRONIKA 


Aalsmeerderdijk 349, 

1436 BH Rijsenhout-Holland, 

telefoon 02977-24553 telex 15181 tonel nl. 
(vlak bij Airport Schiphol) 
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nieuwe 
bouwpakketten 


EH 18-19: Knippie, kompleet volgens onderdelenlijst 


sle = SED Be dali @ fl.22,90 
Auto-transistortester, incl. testvoet, etc. 

EE HEERE REE 3 f1.38,25 
Prof. alarm -voeding-, ekskl. voedingstrafo 

5 Hels we KT EEE fl. 18,95 
Elektr. jackpot, incl. voetjes voor alle IC's 

© OPLOSSER ie WWETE WH WITE fl.46 95 


EH 17: Digiloge toerenteller (kleur LED's naar keuze) 


fl. 42 95 
ISBSIRERE ede ad emee fl. 55,00 
Acoustisch relais (inkl. elektret mike en relais) 
fl. 29,50 
BELANGRIJK: 


Vanaf EH17 worden in de onderdelenlijsten 
geen montage materialen meer vermeld: Zij zijn 
uiteraard bij ons wel verkrijgbaar in standaard- 
verpakkingen, vraagt telefonisch even informa- 
tie wanneer u (technisch gezien) in Verweggi- 
stan woont). 





akketfen 


‘oude’ bouwpakketten 


EH 14: Balansmoduul (inkl. print) ....... fl. 20,50 
Frontplaatinss fte «Bon a ee à fl. 11,25 

EH 13: Mengversterker in moduul 
Täbe MINBR … Feb Smid fl. 26,50 
Vanat.Astuks per stuk » « ‚at.te. fl. 24,75 
Originele frontplaat ............ fl. 11,25 
Universele voorversterker ........ fl. 9,95 
(eenmaal benidigd voor mikrofoon, twee- 


maal voor stereo-RIAA-korrektie) 
Voeding voor meetmod. ekskl. trafo fl. 49,00 
Regelbare voeding in moduultechn. . fl. 64,95 


Bijbehorende frontplaat ......... fl. 19,50 

Trafo 2 x 18V/2A (voedt beide ontwerpen 
fl. 40,50 
ENT: Bnr ree ze zoa ue € aas a meen fl. 27,95 
Frontplaat dreunfilter .......... fl. 12,00 
Dagentellet voor goliath .. ....... fl. 19,90 


Voeding voor legpuzzelversterker zonder tra- 


SE Ae denn tE Ee Ed ua fl. 29,95 
Bijbehorende trafo ............ fl. 39,50 
EN TE: MO MCBA orn oo ron ee en aen fl. 29,50 
Lichtloper kanaalprint .......... fl. 18,50 
Eenmalige onderdelen (gratis bij minimaal 
vier kanaalprinten) ...........…. fl. 8,50 
Legpuzzelregelversterker …........ fl. 45,00 
EH 8/9: Digitale meter - Ohms .......... fl. 26,90 





EH 16: Snelheidsregelaar modelspoorbaan; nae ha EUD ee ie Ze 
Stuurprint (met print, zonder front) fl. 51,00 Ei an ee elen bekken 
VEEN fid fl 2150 Bijbehorende kunststof kast met front fl. 17,00 

de CEE DEI EADE eee > ine: EH 6: Kontaktloos relais (ekskl. TL-starter) . fl. 21,75 
NiCad lader (inkl. 3 solarcellen sn 

Digitale meter - basispakket ...... fl. 115,00 

laten 20eeAD EMD an vereer a ae: fl. 51,00 Diaital DC-vo) iq 
akkulader (inkl. 3 ronde solarcellen, rond H hs deka hacia Es ted hen 
D 77 mm: PER STUK INGEKAPSLED IN ke de Eee en ee in 42,35 
TRANSP. DOOSJE MET AANSLUITDRADEN en ll 
fl. 149 50 keuze) .....…. as Geaen Nees fl. 20,85 
Bijbeh. Siemens Potkern + draad ……. fl. 8,50 EH 3: Goliath display (kleur schaalleds naar keuze 
Telefoonversterker ……........... fl. 27,50 raad, BPOOME, snee enn ee en og enn 
Opneemspoel voor telefoonhoorn …. fl. 3,50 Sinus naar blokomvormer .…… …… … … fl. 31,50 
krentplaat:.. :……..........-. fl. 10,20 

EH 15: Legpuzzelversterker; EH 2: Sinusgenerator in moduultechniek inklusief Ja- 
Ingangsversterker (inkl. 2 xX MV-a... fl. 61,50 panse draaischakelaar) .......... fl. 46,50 
Frequentieteller (inkl. 2 prints, orig. vlak- FFOOEIRENE 4 arr enten kh fl. 19,50 
trafo, Xtal en ICM7216C ........ fl. 279,00 EH 1: TTL-trainer (inkl. print en kast) fl. 99,50 

BESTELLINGEN: —Vooruitbetaling per giro, verzendkosten zie 
—Afhalen in onze winkels (belt u even van te boven 

voren?) —Onder rembours, verzendkosten f 6,30 tot 
—Per brief met ingesloten betaalkaarten, ver- 1 kg. 


zendkosten f 4 — 


Eiche 


ROTTERDAM: Mijnsherenlaan 108, postgiro 649943 


Telefoon: 0010-854213 












nn. Pantec en ' 
Sprint elektronika 
presenteren: 


PANTEC HOBBY KITS! 


3W FM zender 
voeddingsspanning: 12V D.C. 
frequentiebereik d.m.v. 
potentiometer 

afstembaar: 85-115MHz 
varicap frequentie gemoduleerd 
ingangsimpedantie: 10 K 
ingangsgevoeligheid: 10 mV 
afmetingen: 76x35x12mm 








Voorversterker met RIAA 
correctie 

voeding: 220V-50Hz 
ingangsimpedantie: 47 KO 
ingangsgevoeligheid: 4 mV 
uitgangsspanning: 400 mV 
afmetingen: 75x53x30mm 


prijs incl. BTW f 32,50 


Draadloze babyfoon 

voeding d.m.v. 9V batterij 
frequentiebereik d.m.v. 
potentiometer 

afstembaar: 100-106 MHz 

bereik in open lucht: 100m zonder 
antenne; 300m met antenne 

zeer gevoelige microfoon 
ingebouwd 

afmetingen: 57x46x 14mm 


prijs incl. BTW f 42,50 


2 x 10W stereoversterker 
voedingsspanning: 18V D.C.-1.7A 
ingangsimpedantie: 75 KQ 
ingangsgevoeligheid max. 
vermogen: 100 mV 
frequentiebereik: 20Hz tot 35KHz 
vervorming: < 4% bij 10W 

< 1% bij 8W 

<0,5% bij 6W 

<0,2% bij 4W 
luidsprekerimpedantie: 4 


prijs incl. BTW f 57,50 


2x 40W stereoversterker 
voeddingsspanning: 25V, 3, 5A 
ingangsimpedantie: 40 KQ 
ingangsgevoeligheid max. 
vermogen: 1V 
frequentiebereik: 12Hz tot BOK Hz 
vervorming: < 2% bij 40W 
<0,5% bij 25W 
luidsprekerimpedantie: 4Q (40W) 


prijs incl. BTW f 27,50 


Gestabiliseerde regelbare 
voeding 220V met trafo 
kortsluitvast 

spanning en stroom instelbaar d.m.v. 
ingebouwde potentiometers 
maximale 

ingangsspanning: 28V-2.5.A 
uitgangsspanning: 2. 30V D.C. 
uitgangsstroom: 20mA-2.2A 





afmetingen: 95x70x24mm 8Q (25W) 
afmetingen: 130x110x25mm 
prijs incl. BTW f 52,50 | e À prijs incl. BTW f 92,50 
De PANTEC Hobbykits worden geleverd als “print met losse onderdelen’, 
verpakt met een duidelijke handleiding in een speciale verpakking. 
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Verkoop en Distributie: 
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Een briefkaart of brief (zonder postzege!) naar Sprint Elektronika, Antwoordnummer 100, 2240 AJ Wassenaar of telefonisch 01751-19324. U 
kunt op verschillende.manieren betalen t.w. @ vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar e vooruitbetaling op 
rekeningnr. 66.94.65.348 e vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankchecque e betaling aan de postbode 
(min. fl.6,30 rembourskosten). Het minimum bestelbedrag is fl.40—, wat u teveel betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten fl.3,— Bestellingen 
boven fl.200,- geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque. 
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elektronika hobbie 18/19 januari’80 


‘Elektronika hobbie’, verschijnt 12x 
maal per jaar en kost fl. 3,50 /brf. 50 
per nummer. Prijs van een dubbel- 
nummer fl. 4,95. 

‘Elektronika hobbie’ is verkrijgbaar 
bij de elektronika onderdelenhandel, 
tijdschriftenkiosken en/of direct bij 
de uitgever. 


UITGEVER 
Coöp. ver. z.o.u.t. ua., Postbus 4250 
te 6202 WC Maastricht. 


REDAKTIE 

Dit nummer kwam tot stand met 
medewerking van: 

Peter Baas; Jos de Bruyn; F. Scheel; 
J.J. Schurink. 


VORMGEVING 
Yan de Rooy 


ADVERTENTIES 
Yan de Rooy / mej. E. Mulder 


ABONNEMENTEN 

Abonnementen lopen tot en met 
nummer 30 en kunnen op ieder mo- 
ment ingaan. Voor prijzen zie de 
antwoordkaart in dit nummer. 


BANK EN GIRO 

Voor Nederland: Giro 3718289 t.n.v. 
Coöp. ver. z.o.u.t. ua., Postbus 4250, 
6202 WC Maastricht. 

Voor België: Alleen betaling door 
middel van internationale postwissel 
of cheque naar Postbus 4250 

6202 WC Maastricht. 


AUTEURSRECHT 

Het auteursrecht van ‘elektronika 
hobbie’ betreft tevens de illustraties 
resp. schema's gebruikt in ‘elektroni- 
ka hobbie’ of andere uitgaves van de 
uitgever. 

In verband met artikel 30 van de 
Rijksoktrooiwet mogen de betreffen- 
de schakelingen uitsluitend voor 
partikuliere of wetenschappelijke 
doeleinden vervaardigd worden en 
niet voor een bedrijf of als zodanig 
geldend rechtspersoon. 


OVERNAMERECHT 

Exclusief overnamerecht voor het 
Duitse taalgebied: M + P Zeitschrif- 
ten Verlag GmbH & Co. Hamburg 
BRD. 


AANSPRAKELIJKHEID 

Uitgever aanvaardt geen aansprake- 
lijkheid voor persoonlijke of mate- 
riële schade, veroorzaakt door fouten 
in het ontwerp of de publicatie van 
schakelingen. 





IN DIT NUMMER … 
OE en De EREN 


In dit artikel beschrijven we een knipperinstallatie, 
welke zeer universeel van opzet is. Zo kunnen er 
twee (stel) lampen op aangesloten worden, die om 
beurten zullen knipperen, of één lamp, welke dan 
voortdurend aan en uit gaat. Ook flitseffecten zijn 
mogelijk. 


Automatische transistortester ..... 13 
Een verplicht nummer voor de elektronica hobby- 
bladen blijkt nog altijd een transistortester te zijn. 
Er is dan ook veel vraag naar deze dingen en er 
verschijnen ook regelmatig bouwontwerpen. Met 
enige trots presenteren we hier de eerste automati- 
sche tester voor zelfbouw. Onze tester heeft slechts 
één aansluiting voor zowel PNP- als NPN-transisto- 
ren en test automatisch transistoren voor lage en 
midden vermogenstoepassingen. 


Professioneel Alarm Ien Il ...... 18 
De vele grijpgrage vingertjes, die het in deze dagen 
op uw bezit gemunt hebben, maken, dat u de deur 
van uw woning vaak met een onzeker gevoel achter 
u dichttrekt. Een elektronische alarminstallatie 
geeft u de zekerheid, dat uw eigendommen goed 
beschermd zijn. 

In de handel zijn hiervoor allerlei artikelen verkrijg- 
baar, maar door de nog steeds geringe afzet van 
dergelijk beveiligingsmateriaal, zijn de hieraan ver- 
bonden kosten dikwijls gigantisch hoog. 

Wij van E.H. hebben gemeend hier iets aan te moe- 
ten doen, en zullen in een tweetal artikelen een . 
beschrijving geven van een werkelijk professionele 
alarminstallatie, die met weinig middelen eenvou- 
dig te maken is. In het eerste artikel wordt een 
algemene indruk gegeven van alarminstallaties, 
terwijl ook het bouwontwerp van de alarmcentrale 
ter sprake komt. In het tweede artikel wordt dit 
vervolgd met de hiervoor benodigde voeding met 
noodvoorziening, alarmgevers en een aantal voor- 
beelden van beveiligingen. 


N.B. 


Daar wij 2 nummers gecombineerd hebben tot één 
dubbeldik nummer wordt dit artikel wordt dit 
artikel onmiddellijk vervolgd door deel 2. 


Elektronische jackpot... … 54 
Ze vormen inmiddels een vast beeld in onze samen- 
leving, de níet door iedereen zo gewaardeerde een- 
armige bandieten, die dagelijks menig zakgeld ver- 
slinden. Deze elektronische jackpot heeft geen 
gulden nodig om te werken, maar geeft minstens 
zoveel spelplezier. Er is bij het ontwerp uitgegaan 
van de oorspronkelijke jackpot en we hebben er 
heel wat geld tegenaan gegooid om de werking 
van diverse jackpots te doorgronden. Het uitein- 
delijke ontwerp lijkt dan ook erg veel op een echte 
jackpot. 


Raytheon-Dids-400 ..........…. 42 


Enige tijd geleden verscheen er op de Nederlandse 
amateurmarkt enkele honderden gebruikte termi- 
nals van het type Raytheon DIDS-400. Omdat het 
beschikbaar komen van dergelijke apparatuur in 
zulke aantallen een uiterst zeldzame zaak is, en de 
koppeling aan bestaande (amateur-) apparatuur 
nogal wat puzzelwerk vergt, zullen wij trachten 
met dit artikel de kopers en aspirantkopers op een 
goed spoor te brengen. 





dn de Ee VE 


10 Channel Graphic Equaliser Modul 

Deze 10 delige toonregeling kan elk audio apparaat aan uw gehoor en smaak aan- 
passen. Hoge en lage tonen speciaal versterken of verzwakken (zie regel freq.) 

Door de uitgekiende techniek is deze toonregeling extra ruis arm en daardoor ge- 
schikt voor: 

Gitaar, Tuners, Versterkers, Mixers, PA Systemen, Geluidsopnamen etc.…… 
Specifications: 


Signal/noise ratio: 110 dB 

Maximum output level: +15 dB 

Dynamic range: 110 dB 

Frequency Response: 30Hz - 20KHz + 1dB 

Control range: 12dB Boost - 12dB Cut 

Filter frequencies: 31, 62, 125, 250, SOOH; 
IK, 2K, 4K, 8K, 16K Hz. 

Power: + 15-0--15V; 50 mA 

Input/output: 131 

Dimensions: 155 x 67 Xx 39 mm 


Topkwaliteit die normaal slechts voor een veelvoud van deze prijs verkrijgbaar is. 
Wel zelf een kast eromheen maken. Voor stereo heeft U 2 units nodig + één 
voeding. 


























Stereo FM 
Modelbouwers opgelet. Technische geget Tuner ‚ Hifi. 4 Watt Versterker. 
Buhler mini motor type BGM 6. Motor H SiS: Frekw. ber. 35-18.000 Hz; Ing. gev. ca 
met vertraging 6 - 12 Volt. 5 rfgeleiders; 40 mV; Ing. imped. ca. 400 K; Voe- 
6 V= 36 toeren p/m, 12 V= 72r.p/m. C S, 15 transisto dingspann. max 15 V; Stroomverbr. 30- 
Draaimoment 900 CMP. As 3 x 10mm. he filters. TEN; 14 dioden: Bike 480 mA; Sign./ruisverh. ca. 80 dB; 
Afm. 39 X 38 Xx 28mm … f 11,90 gen: te Max verm. 4 Watt (4 Ohm); Ideaal 
Bane 3 variabe voor inbouw in een platenspeler. Af- 
[ ; 2-voudige E vericap dio d metingen 46 x 59 x 12mm. 
genk m cond iN Daed f. 13,90 
ien elaars voor: Ro. 
Bes PU (Mp: Recorder K 
E reiken: on NiCad trio 
87.51 Bestaande uit 3 gekoppelde penlights 





; 08 EN 
Bi: 42-360 HS MW 515-16s0kH 
JZOnderheden: SW5g. 6,2 MHz - 
€ afstemmino. VOudige push. 
eramische gij, Ch 
sdng; 


(fabrikaat VARTA) verbonden door 
middel van gepuntlaste strips, gemak- 
kelijk los te nemen. Capaciteit 

450 mAH bij 3,6 Volt. 

Ei AEON OEN f. 12,50 
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coa 
Automat lers voo 
atise ER 
Sleie tische Stereo/m 4 
‚L, end Stereo eindversterker. 


2x40 Watt Versterker met darlingtons. 
Dit is een kant en klare stereo versterker 
van een uitnemende kwaliteit. De ver- 
sterker is uitgerust met R.C.A. Darling- 
tons en op.-amps. ’’ Absoluut Kortsluit- 
vast’. Zéér fraaie uitvoering, relatief 
kleine afmetingen, waardoor de inbouw 
in bestaande apparatuur eenvoudig is. 




















Nieuw!!! 
Draadloze FM-babyfoon te ontvangen 
op iedere FM-ontvanger. 


Gebruiksaanwijzing: 
en in het stopkontakt stem af en elkaa deren: 
Prijs slechts 5e. f. 49,50 Ingangsgevoeligh. 100mV-R 47K; Ver- 


vorming bij 35 W 0,5%, bij 30 W 0,1%; 
Frekwentiebereik 18 Hz-150 KHz (-3dB) 
Luidsprekerimped. 4 Ohm (voor vol 
verm. ). 

er | CN EPE f. 89,50 





Alarm (sirene). 

Geeft in samenwerking met een hoorn- 
luidspreker een zéér luide sirenetoon. 
Ideaal te gebruiken als basisset voor Uw 
privé alarminstallatie. 

Voedingsspann. max 15 V; Stroom- 
verbr. ca. 450 mA; Afmeting 48X 
60 x 17mm. 

PAS oere fe) 





Voeding incl. trafo … …… ; 





Zo bestelt u: 

Een brief of briefkaart aan | SS Ee 
Postbus 53197, 2505 AD Den Haag. | eed a 
Betalen: 
- giro 734386 t.n.v. W.M. Haack. 
- girobetaalkaart of bankcheque 

_ sturen aan PB 53197. 

- onder rembours. 


- verzendkosten vooruitbetaling 
f.5,—. Rembours /. 6,30. 


Afhalen: 
Alleen na telefonische afspraak. 


a “ 
Erad ekt 
Uitverkocht strikt voorbehouden, 0 Gd d meek it ele ktronica 


verzending in volgorde 
Postbus 53197 - 2505 AD Den Haag - Telefoon 070 - 257208 






‚ Stere0 rende 
Ee Û wets order 
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vee. 





van binnenkomst. 














NIEUWE BOUWPAKKET TEN! 


MUZIKALE DEURBEL 


Een zeer muzikale deurbel. Uw bezoek wordt aangekondigd 
door een tientonige melodie. De hoogte van de tien tonen 
zijn onafhankelijk van elkaar in te stellen over ruim zes 
octaven. Ook het tempo en het volume zijn variabel. Het 
bouwpakket bevat print -16x10 cm- en alle onderdelen. 
Aan te sluiten op 12 Volts beltrafo of accu. Reeds door 
velen succesvol gebouwd. 








TER KENNISMAKING E 917 fl. 67,50 





Voor luidspreker in kast en beltrafo extra fl. 32 ,-- 





OIGIMETER 


UNIVERSELE DIGIMETER E 3716. 
Ingangs gevoeligheid: van 200 mV tot 2000V in 5 bereiken 
van 2 mAÂA tot 2Amp. in 4 bereiken 
automatische spanning of de toegevoegde spanning-stroom 
wissel-, positief of negatief IS. 
Uniek: frekwentiemeting -audiogebied- en aansluitbus voor 
precisie R C-meter en temperatuuropnemer. Het bouw- 
pakket bevat netvoeding, displays ingangsverzwakker, kast 
schakelaars, ingangsbussen, KOTEOM erin denn alles. 
Kent u een andere digimeter voor zo weinig geld met zulke 
professionele specificaties. 








BA55-BOOSTER 


BASS-BOOSTER E 909. Met deze print krijgt uw stereo- 
installatie een geheel nieuwe dimensie een krachtig HY 
Watt-versterker neemt de weergave van de lage tonen voor 
Zijn rekening -stereo-. Een geweldige steun voor de hifi- 
versterker welke u reeds heeft. Subsonisch filter en equa- 
lizer ingebouwd. Compleet met schakelaar, potmeters, 
knoppen, handleiding etc. 


Extra voor transformator fl. 25 - 
Extra voor 8 inch Woofer -20 cm- fl. 80,- 








TOERENTELLER 


TOERENTELLER E 922. Voor auto of motorfiets. Een 
tweecijferig leddisplay -FND 560, dus superfel- geeft het 
toerental van uw motor aan. Zeer eenvoudig aan te sluiten 

en draad en een draad naar de onderbreker. De handlei- 
ding geeft hierover duidelijke informatie. ztzt 





Speciale matzwarte behuizing met rood plexi front f1.9,50 
Mice electronics heeft nog veel meer bouwpakketten in zijn 





programma, bijvoorbeeld: 

E 904 Elektronische themometer fl. 49 -- 

E 903 Universele voeding fl. 44 -- EN NIG VEEL aen Eg 

E 906 Dimmer 400 watt fl. 42 —- 

E 919 Timer 1sec…— 100 min. ÍL SO 

E 926 Transistortester fl. 48 -- 

Vraag onze brochure. Al onze bouwpakketten worden geleverd met print en uit- 
voerige bouwbeschrijving. Zo bestelt u; REMBOURS: u 

mm BErmsentrant SS stuurt een briefje of belt even op. U betaalt aan de post- 


bode met fl.8 - extra kosten. VOORUITBETALING: u be- 
postbus 10588 taalt per giro met fl.4,- extra kosten. Gironr. 20 70 437 
=501 HN Den Haag | t‚n.v. Mice electronics. Betaling kan ook geschieden met 
tel.: 070-6592489 groene bankcheque of Eurocheque. BUITENLAND: 
Alleen via vooruitbetaling of postwissel met fl.8,- extra 
kosten. 
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waar anders vindt u zo 
geweldig veel elektronische 
onderdelen voor zúlke 


lage prijzen? 
en vandaag besteld, 


is morgen in huis! 


ann ennen 


DIODEN 
1N4001 0,17 
IN4002 0,21 
1N4003 0,23 
1N4004 0,23 
1N4004G 0,73 
IN4005 0,23 
1N4006 0,25 
IN4007 0,25- 
IN4148 0,09 
IN5054 0,53 
IN5400 0,46 
IN5401 0,49 
IN5402 0,52 
IN5303 0,52 
IN5404 0,56 
1N5406 0,62 
IN5407 066 
IN5408 0,77 
LA112 040 
AA113 040 
AA116 0,40 
AA117 0,40 
AA118 040 
AA119 0,39 


AA132 
AA133 
AA134 
AA135 
AA136 
AA137 
AA138 
AA139 
AA143 
AAT144 
AAZ15 
AAZ17 
AAZ18 
BA157 
BAX12 
BAX13 
BAX16 
BAY17 
BAY 18 
BAY19 
BB105B 
BB105G 
BB109G 
OA90 
OA91 
BY127 
BY 164 
BY176 
BY206 


0,43 
0,59 
0,59 
1,02 
1,02 
0,59 
0,55 
0,81 
0,58 
1,05 
1,77 
2,14 
183 
0,99 
0,77 
0,28 
0,38 
028 
0,31 
035 
1,77 
0,93 
1,67 
0,34 
0,34 
0,80 
3,34 
5,57 
084 


TRANSIS- 


TOREN 
2N1613 
2N1711 
2N1893 
2N2102 


0,99 
0,99 
1,13 
1,22 


2N2218A 0,99 
2N2219A 1,10 
2N2222A 1,04 


2N2368 
2N2369 
2N2484 
2N2646 


1,07 
1,07 
1,07 
1,99 


2N2904A 0,99 


2N2905A0,99 | AD130 4,93 
2N2907A092 | AD133 791 
2N3053 1,23 | AD139 4,38 
DN3054 343 | AD149 3,89 
2N3055 3,37 | AD150 5,00 
2N3055M2,94 | AD161 1,96 
2N3442 660 | AD161/162 
2N3553 4,90 3,92 
2N3702 049 | AD162 1.96 
2N3704 049 | AF106 2,14 
2N3706 0,49 | AFIO9R 2,66 
2N3707 049 | AF121 432 
2N3771 8,23 | AF124 263 
2N3772 8,23 | AF125 2,63 
2N3773 10,89 | AF126 2,18 
2N3819 0,98 | AF127 2,63. 
2N3820 1,99 | AF137 1,56 
2N3866 389 | AF138 2,02 
2N3904 0,44 | AF139 2,20 
2N3906 0,49 | AF200 2,30 
2N4036 1,47 | AF201 2,14 
2N4037 1,47 | AF202S 5,76 
2N4443 641 | AF239 2,66 
2N5060 1,59 | AF239S 2,82 
2N5061 1,13 | AF240 4,66 
2N5062 122 | AF279 3,177 
2N5063 1,28 | AF279S 4,05 
2N5064 1,47 | AF367 4,01 
2N5296 227 | BC1073 0,69 
2N6027 1,35 | BC108A 0,62 
2N6155 7,30 | BC1085 0,69 
2N706 1,04 | BC109B 0,69 
2N708 1,10 | BC109C 0,69 
2N914 1,04 | BC140 1,22 
2N918 1,24 | BC140/16 
2N929 0,95 1,19 
3N128 6,49 | BC141 1,22 
40310 346 | BC141/16 
40360 1,98 1,19 
40408 346 | 8C147B 0,67 
40411 1239 | 8C1488 067 
40594 495 | BC149B 067 
40595 594 | BC157B 0,67 
40673 3,94 | BC158B 067 
AC117K 1,56 | BC159B 0,67 
AC121 1,31 | BC160 1,13 
AC122 1,01 | 8C160/16 
AC125 1,01 1,19 
AC126 1,16 | BC161 122 
AC127 1,53 | 8C161/16 
AC128 131 1,19 
AC128K 1,56 | 8C1657B 0,52 
AC151 1,28 | B3C1688 0,52 
AC151R 1,56 | BC170B 0,47 
AC153K 184 | BC171B 0,43 
AC176 1,31 | BC172B 0,43 
AC176K 156 | BC173C 0,55 
AC185 1,22 | BC177B 0,64 
AC187 135 | B8C178B 0,64 
AC187K 153 | BC179B 0,64 
AC187-188 BC179C 0,79 
2,70 | BC1828 0,28 
AC188 1,19 | 3C183B 0,43 
AC188K 1,53 | BC184B 0,49 
AC28-76K BC184C 049 
3,12 | BC204B 043 
AC87-88K BC207B 0,28 
3,12 | BC208B 0,28 
ZD ESLE Lalle 


BC209B 
BC209C 
BC212B 
BC213B 
BC214B 
BC214C 
BC237B 
BC238B 


BC239B 
BC239C 
BC2505 
BC250C 
BC251A 
BC251B 
BC252B 
BC253C 
BC257B 
BC258B 
BC259C. 
BC300 
BC300/6 
BC301 
BC302 
BC303 
BC304 
BC307B 
BC308B 
BC309A 
BC309B 
BC309C 


0,43 
0,55 
0,28 
0,46 
0,28 
0,32 
0,24 
0,24 
0,24 
0,24 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0.32 
0,36 
0.32 
0,32 
0,32 
1,16 
1,46 
1,16 
1,16 
1.22 
1,22 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 


BC327/25 


032 


BC327/40 


0,32 


BC328/25 


0,32 
BC328/40 


0,32 
BC337/25 


0,32 


BC237/40 | 
0,32 


BC338/25 


0,32 


8C338/ 40 


BC413C 
BC414C 
BC415C 
BC416C 
BC441 

BC461 

BC516 

BC517 

BC5468 
BC547B 
BC548B 
BC5498 
BC549C 
BC550B 
BC550C 
BC556B 
BC5578 
BC558B 
BC559B 
BC559C 
BC560B 
BC635 


0,32 
0,55 
0,55 
0,55 
0,55 
1,16 
1,16 
0,90 
0,20 


1,19 


BC636 
BC637 
BC638 
BC639 
BC640 
BCY58 
BCY59 
BCY78 
BCY79 
BD115 
BD135 
BD136 
BD137 
BD138 
BD139 
BD140 
BD203 
BD204 
BD232 
BD234 
BD235 
BD236 
BD237 
BD238 
BD239A 
BD239B 
BD239C 
BD240A 
BD240B 
BD240C 
BD241 A 
BD241B 
BD241C 
BD242A 
BD2425 
BD242C 
BD243A 
BD243B5 
BD243C 
BD244A 
BD244B 
BD244C 
BD245A 
BD245B 
BD245C 
BD246A 
BD246B 
BD246C 
BD433 
BD434 
BD435 
BD436 
BD437 
BD439 
BD440 
BD441 
BD442 
BD675 
BD676 
BD677 
BD678 
BD679 
BD680 
BD681 
BD682 
BF115 
BF167 
BF173 


6,07 
6,07 
1,14 
1,19 
1,19 


BF177 1,47 
BF178 1,47 
BF179 1,47 
BF184 147 
BF185 1,47 
BF194 082 
BF195 0,82 
BF196 1,01 
BF197 1,01 
BF198 0,47 
BF199 0,47 
BF200 2,36 
BF224 0,67 
BF225 1,59 
BF244C 1,22 
BF245A 1,29 
BF245B 1,29 
BF245C 1,29 
BF254 0,49 
BF255 0,64 
BF256 1,77 
BF257 147 
BF258 1,47 
BF259 1,47 
BF310 061 
BF324 0,94 
BF336 1,84 
BF337 184 
BF338 1,84 
BF450 1,47 
BF457 1,24 
8F458 129 
BF459 1,39 
BF494 0,74 
BFA95 0,79 
BF900 284 
BF905 3,59 
BFY19 0,76 
BFY90 4,23 
BRY39 1,53 
BSX19 1,04 
BSX20 1,04 
BSX21 1,04 
BSX45/ 16 
1,93 
BSY56 1,38 
BU108 8,93 
BU111 9,29 
BU126 5,94 
BU208 6,94 
E300 1,74 
E310 3,12 
E420 8,06 
E430 7,42 
MJ1000 6,59 
MJ1001 6,59 
MJ2500 6,13 
MJ2501 7,67 
MJ2955 4,11 
MJ3000 6,94 
MJ3001 7,24 
MJ900 6,07 
MJ901 8,62 


MJE2955 4,32 
MJE3055 3,65 


MJE340 
MJE800 
MJE801 


242 
3,22 
4,90 


TIP2955 
TIP29A 
T1P298 
TIP29C 
TIP3055 
TIP30A 
TIP30B 
TIP30C 
TIPS1A 
TIP31C 
TIP32A 
TIP32B 
TIP32C 
TIP33A 
TIP34A 
TIP35B 
TIP45B 
TIP42B 
TIS43 


TTL 
7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
7405 
7406 
7407 
7408 
7409 
7410 
74100 
74107 
74109 
7411 
74116 
7412 
74121 
74122 
74123 
74125 
74126 
7413 
74132 
7414 
74141 
74143 
74145 
74147 
74148 
74150 
74151 
74153 
74154 
74155 
74156 
74157 
7416 
74160 
74161 
74162 
74163 
74164 
74165 
74166 
74167 
7417 
74170 
74173 
74174 
74175 
74176 
74177 
74178 
74179 
74180 
74181 
74182 
74184 
74185 
74189 
74190 
74191 
74192 
74193 
74194 
74195 
74196 
74197 
74198 
74199 
7420 
74200 
24221 
7423 
7425 
74251 


0,44 


0,54 
0,54 
0,54 
0,54 
1,08 
1,08 
0,87 
0,87 
0,55 
3,44 
0,99 
1,39 
0.73 
4,24 
0,54 
1,19 
1,39 
2,01 
1,24 
1,24 
0,94 
1,84 
1,74 
2,39 
724 
2,24 
4,14 
3,79 
3,08 
189 
1,89 
3,28 
1,94 
1,94 
1,94 
0,84 
266 
266 
2,66 
2,66 
2,63 
2,69 
2,93 
5,93 
0,84 
4,94 
3,09 
2,49 
2,09 
288 
288 
3.31 
3,31 
277 
6,57 
2,86 
3,94 
3,94 
8,70 
2,93 
2,93 
2,93 
2,93 
266 
235 
2,63 
263 
3,79 
3.79 
0,64 

15,15 
2,09 
0,79 
0,79 
2,53 


74259 3,94 
7426 1,02 
7427 084 
74279 1,88 
74283 1,99 
74284 8,86 
74285 8,86 
74290 1,64 
74293 1,64 
74298 3,37 
7430 0,74 
7432 0,78 
7433 0,94 
74365 1,69 
74366 1,69 
74367 1,69 
74368 1,69 
7437 084 
7438 084 
74393 2,94. 
7440 0,73 
7441 3,28 
7442 129 
7443 3,53 
7444 3,51 
7445 2,94 
7446 246 
7447 056 
7448 2,29 
7450 _ 0,74 
7451 0,74 
7453 0,74 
7454 0,74 
7455 082 
7460 _ 0,74 
7470 1,10 
7472 1,04 
7473 0,98 
7474 _ 0,94 
7475 1,53 
7476 1,08 
7480 2,18 
7482 2,59 
7483 _ 2,24 
7485 2,88 
7486 _ 0,94 
7488 _ 8,83 
7489 7,93 
7490 1,44 
7491 2,24 
7492 1,64 
7493 1,39 
7494 _ 2,23 
7495 2,09 
7496 2,23 
7497 6,17 
LOW POWER 
SCHOTTKY 
Tie 

74LS00 0,64 
74LSO1 0,64 
74LS02 0,64 
74LS03 0,64 
74LS04 0,64 
74LS05 0,64 
74ALS08 0,64 
74LS09 0,64 
74LS107 0,96 
74LS109 1,04 
7ALS11 0,64 
74LS112 1,13 
74LS113 1,04 
7ALS114 1,04 
7ALS12 0,64 
74LS122 1,49 
74LS123 1,94 
7ALS125 1,36 
74LS126 1,39 
7ALS13 1,08 
74LS132 1,84 
74LS136 1,25 
74LS138 1,95 
74LS139 1,93 
74LS14 1,64 
74LS145 1,27 
7ALS15 0,64 
74LS151 1,86 
74LS153 1,79 
74LS154 3,13 
74LS155 1,72 
74LS156 1,72 
74LS157 1,72 
74LS158 1,72 
74LS160 2,31 
74LS161 2,31 
74LS162 231 
74ALS163 2,31 


74LS164 3,20 | 74LS352 2,49 
74LS165 2,59 | 74LS353 2,49 
74LS168 257 | 74LS365 1,39 
74LS169 257 | 74LS366 1,39 
74LS170 5,00 | 74LS367 1,39 
74LS173 2,57 | 74LS368 1,53 
74LS174 273 | 74LS37 0,80 
74LS175 193 | 74LS373 4,39 
74LS181 649 | 74LS375 1,53 
74LS190 2,73 | 74LS377 5,39 
74LS191 2,73 | 74LS38 0,80 
74LS192 2,73 | 74LS386 1,04 
74LS193 2,73 | 74LS40 0,64 
74LS194 273 | 74LS42 1,79 
74LS195 243 | 74LS47- 2,28 
74LS196 243 | 74LS48 2,17 
74LS197 243 | 74LS49 2,17 
74LS20 0,64 | 74LS51 0,64 
74LS21 064 | 74LS54 0,64 
74LS22 064 | 74LS55 0,64 
74LS221 224 | 74LS73 0,96 
74LS245 649 | 74LS74 0,96 
74LS247 243 | 74LS78 0,96 
7ALS248 2,54 | 74LS83 1,98 
74LS249 254 | 74L585 2,71 
74LS253 2,26 | 74L586 0,94 
74LS257 2,26 | 74LS90 1,58 
74LS258 226 | 74LS92 1,58 
74LS259 3,49 | 74LS93 1,58 
74LS26 0,70 74LS95 1,98 
74LS226 1,22 

74LS27 0,70 | IC-VOETEN 
74LS279 1,44 display socket 
TALS28 A03 Ì ze oo 1,53 
74LS283 1,94 6 pens 0,64 
74LS290 1,94 8pens 0,72 
74LS293 1,94 | 14pens 0,72 
74LS295 2,64 | 16pens 0,72 
74LS298 332 | 18pens 1,40 
74LS30 0,64 | 24 pens 2,70 
74LS32 068 | 28pens 3,50 
74ALS33 068 | 4Opens 2,70 
SPANNINGSREGELAARS 
7805KC =LM1309K... 4,88 
1869UC. TO220....» 3,39 
FBOBKE: TOS an one en 6,19 
7808UC: TOO. 5 aen 3,39 
ZBOBKC. TOS vore van 6,19 
Joosie: TO... …. 3,39 
ITE TOS saak ee 6,19 
18120: TOL „an 3,39 
TEIBKE: VOTen. lee 6,19 
Zetalf: TOA za 3,39 
IBIEKG TOS vam zee 6,19 
7818UC TO220 3,39 
VRA TOA. none aan 6,19 
JEMIE: VOR zo, oe 3,39 
78GUIC 1 Amp....... 6,19 
78H05 TOS En vun on 30,97 
78H12 TO ke 30,97 
78L05 POOL. ea 1,53 
78L06 TOOP: „an zer 1,53 
78L08 TOO. 1,53 
78L10 TIE venen 1,53 
78L12 Ee OE 1,53 
78L15 jee FORE 1,53 
78L18 PRE nn 1,53 
78L24 TOP ren ee 1,53 
78M05 TO220 2,80 
78M06 ager qr 2,80 
78M08 ROLL ante 2,80 
78M12 TORA nm 2,80 
78M15 TOA os. 2,80 
78M18 TOE we mars 2,80 
78M24 it 2,80 
ZENGER oo an es 6,19 
TOOEKG Tr om ers: 6,49 
7905UC TO220...... 3,54 
7906KC TO3........ 6,49 
7906UC TO220 ...... 3,54 
150BKG TO3.... 6,49 
JOO8UC TO220 … 3,54 
JIE VOT rme oen 6,49 
J019UG TO2 3,54 
JOIBKG TOR zone 6,49 
FO1SUE TOA 0 sar 3,54 
TOI8KC TO. 6,49 
7918UC TO220 ....…. 3,54 
FO2AKCE TO... 6,49 
TOINE * TORO a on 3,54 
79GUIC 1 Amp....... 6,19 
79MO5 TOR te 2,80 
79M06 FOALB oan io 2,80 
79MO08 TEEN zoa ane 2,80 
79M12 TO220 …. + 2,80 
79M24 TORD ane zn 2,80 
JOMGTRE a gezeme us 6,19 
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® vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque. @ betaling aan de postbode (min. 
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Bestellingen boven fl. 200,— geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque. 





ELKO'S 
axiale 25/ 50/ 
capaciteit 16V 35V 63V 
047uF 034 034 034 
l-_ ur 034 034 034 
22 ufF 034 034 034 
3,3 uF 0,34 034 034 
47 ufF 0,35 035 035 
10 uF 034 034 043 
22 uF 034 036 049 
steek 043 046 055 
47 uF 043 046 055 
100 ufF 049 052 081 
220 uF 055 072 1,09 
330 ufF 0,94 109 1,58 
470 uF 0,94 1,09 1,58 
1000 ufF 1,23 163 2,15 
2200 ufF 1,93 267 7,08 
4700 uF 2,89 446 10,54 
radiale 25/ 50/ 
capaciteit 16V 35V 63V 
1 uF 0,24 024 024 
22 of 024 024 
43 UF 0,24 
4,7 uF 0,24 024 024 
10 uF 029 027 029 
22 ur 027 029 035 
33 ufF 0,29 035 043 
47 uF 0,35 043 043 
100 uF 0,43 043 0,63 
220 ufF 049 064 1,04 
330 uF 0,69 096 1,71 
470 uF 069 096 1,71 
1000 uF 1,26 1,75. 1,78 
2200 ufF 1,75 1,85 


TANTAAL ELKO'S 


capaci- a 
teit 3V 10V 16V 25V35V 
0,1 uF 0,37 
0,15uF 0,37 
0,22uF 037 
0,33uF 0,37 
0,47uF 0,37 
0,68uF 037 
d UP 0,37 
1,5 uF 040 
22-UF 0,37 046 
EE 0,40 047 
Â4,7 uF 040046 0 630,59 
6E ufF 046 047 0,68 
10 oF 047 0,59 0,81 
15 cur 059068 

22 uF 068081 

aa Car 081 

47 uF 0,81 

68 uFf 0,68 

100 uF 081 

WEERSTANDEN 
Weerstandspakket 61 waarden x 


10 stuks. Dus NOOIT MEER MIS- 


GRIJBEN: … on oe 33,98 
Weerstanden %Watt 

BER ze oen ze ae 0 0,08 
AOMISENEEREE a an en 7,10% 
gn 6 85% 
Weerstanden Watt 

BPBEKN a ee 5 0,12 
TERKSUIKS) oor spre maten 9,35% 
BOOBIES: wi an oe en 9 10% 
Weerstanden 1Watt 

a enn 0,28 
BRUGGELIJKRICHTERS 

BAO FOU en 48 
Be406 1500 —… 1,54 
ET on 1,69 
BRD 1BOU ore, zen sens 1,79 
HIE 1900. 1,79 
BENE ZONE an ern warm 3,50 
BSE IAN zor, on zeen 3,68 
BAZOE DAN neen 4 42 
BENN rt zi echte et 5,16 
BABE AAM seren zee sera 552 
BEN BENE 407 
BEN EN veerses meer asana 4,17 
BIE 5000 745 wo a os 5,52 
BAG BOO. … 6 44 
BS80E: BOOG zn ea 7,00 
BIASGTOG 0 me oe 7,00 
B400C10000 ......... 10,17 
BERREDENK) vn vet ata: 11,30 
B400C25000 ;…: z. 407 10,17 
B400C35000 ......... 12,35 


II 

IN, 
Wi 
Hi 


ii 
ei) 


va 
MLT 
BONOBOAINONADe 


TRIACS CD4034 6,07 
THYRISTORS | CD4035 3,59 
DIACS CD4036 14,49 
C1060D 339 | CD4038 5,08 
ER900 092 [| CD4040 3,09 
THY1 306 | CD4041 295 
THY2 3,06 | CD4042 2,68 
THY3 159 | CD4043 2,68 
TIC116D 4,14 | CD4044 2,68 
TIC47 159 | CD4046 3,09 
TRAI 306 | CD4047 3,54 
TXAL226D CD4048 2,50 
414 | CD4049 1,23 

CD4050 1,23 

CD4051 2,68 

CMOS CD4052 2,68 
CD4000 0,79 | CD4053 2,68 
CD4001 0,79 | CD4055 508 
CD4002 0,79 CD4060 4 25 
CD4006 3,48 | CD4066 1,32 
CD4007 0,79 | CD406/ 13,49 
CD4008 303 | CD4068 979 
CD4009 126 | CD4069 979 
CD40095 135 | CD4070 g7g 
CD40096 135 | CD4071 979 
CD40097 135 | CD407/3 979 
CD40098 135 | CD4075 979 
CD4010 1,26 CD4076 3,90 
CO40106 206 | CD4077 979 
CD4011 0,79 | CD4078 079 
CD4012 0,79 | CD4081 0,79 
CD4013 1,26 CD4082 0,79 
CD4014 2,62 CD4086 258 
CD4015 2,62 CD4089 685 
CD4016 1,25 | CD4093 1,93 
CD40160 3,33 CD4094 6,93 
CD40161 3,33 | CD4097 7,64 
CD40162 3,33 | CD4098 4,65 
CD40163 3,33 | CD4099 5,25 
CD4017 2,94 | CD4503 1,32 
CD40174 333 | CD4507 1,23 
CD40175 333 | CD4510 3,15 
CD4018 256 | CD4511 3,24 
CD4019 1,23 CD4512 3,03 
CD40192 3,33 CD4514 8,00 
CD40193 3,74 CO4515 8,00 
CD40194 4,94 CD4516 2,95 
CD40195 4,40 CD4518 2,95 
CD4020 3,09 CD4519 2,05 
CD4021 2,56 CD4520 2,95 
CD4022 3,25 | CD4522 2,95 
CD4023 0,84 CD4526 4,50 
CD4024 2,21 CD4527 4,85 
CD4025 0,79 CD4528 3,14 
CD4027 1,59 CD4529 3,92 
CD4028 2,36 CD4543 4,10 
CD4029 3,09 CD4584 1,69 
CD4030 1,23 CD4585 3,93 
CD4031 8,98 CD4723 4,07 
CD4032 4,60 CD4724 4,07 


Alle prijzen 
inclusief BTW 


mara, en 


Ill Velm kelkcdaktel |= 


Maandag t/m vrijdag 
van 9.00 - 17.00 uur 
zaterdag van 
10.00 - 16.00 uur 
Achterweg 19 





Wassenaar 
OPTO 
BPWZI ane aon 17,34 
BPW34 foto pin diode 10,13 
BPW40 fototransistor . 6,54 
BPX99 fototransistor . 3,82 
FPT100 fototransistor = 

MFPT100 ... 1,69 
SU44 fototransistor = 

BPW40 ..... 594 
CNY37 onderbr. sens. 10,62 
COX10 ledrdplat ... 0,67 
COX11 ledgr plat .… . 1,01 
COX12 ledgl plat .….. 1,01 
COX35B led rd 5mm 3MC 1,53 
CQX36B ledgr 5mm3MC 1,74 
COX37B ledgl 5mm3MC 1,74 
MIL31 led rd 3mm dif. 0,45 
MIL32 led rd 3mm held. 0,64 
MIL3231 ledgr3mmdif. 0,67 
MIL51 led rd 5mm dif. 0,45 
MIL52 led rd 5mm held. 0,64 
MIL5251 ledgr5mmdif. 0,67 
MIL5351 ledgl 5mmdif. 0,69 


LN 
NN, 
va 


. 


ge 


CSL310 duo led rd-gr 5mm 
7,05 
COY38HB IR-led=LD241 6,07 
SU22 ie NE 226 
COY81B display ...... 9,77 
COY91A display 13mm CA7 08 
FND357 display 9mm …. 4,24 
FND503 display 13mm CK4 88 
FND800 display 20mm . 9,86 
HP7730 display ...... 9,17 
HP1736 display sos oz 9,77 
HP7760 display ...... 9,77 
MCD461 displ.4dgt CK 21,52 
T1L305 display alphanumeriek 
23,71 
DL528 duo displ. 13mm CK 
5,95 
LA-GR led array gr 9 leds op 
rij voor led-VU 13,03 
SCHAKELAARS 
draaischakelaar 1x12 ..... 3,95 
draaischakelaar 2x6...... 3,95 
draaischakelaar 3x4 ...... 3,95 
draaischakelaar 4x3 ...... 3,95 
enkelpolig om .…….......…. 3,49 
enkelpolig om + middenst. . 3,96 
dubbelpolig om ........ 538 


dubbelpolig om + middenst. . 5,85 


VIEFDONG OM 2e hete: 2 10,03 
enkelpolige drukschak. „. 888 
IC'S 

Lestel- 

code type 

1020 STKO20 25,72 
11004 SAA1004 8,79 
11022 TDA1022 26,92 
11024 TDA1024 6,04 
11024D SAD1024 66,37 
11034 TDA1034B 14,01 
1110 LD110 29,15 
1110 SAJ110 7,81 
111 LOU 29,15 
111C90 11C90 57,11 
11208 TBA120S 2,51 
11224 AY-5-1224 21,24 
11310 MC1310P DIL 11,29 
11312 MCI312P DIL 13,65 
11458 MC1458 1,92 
1170 VAA170 8,85 
11702 MM1702-A6 35,40 
1180 VAA180 8,85 
12002 TDA2002 6,77 
12010 TDA2010 13,60 
12020 TDA2020 14,56 
1209 F X209 48,02 
[2102 MM2102-AL4 RAM 7,08 
12112 MM2112-AL4 11,32 
12114 MM2114 UCB 28,32 
12206 XR2206 18,43 
12207 XR2207 16,64 
1231 TBA231 3,73 
12708 2708 E-PROM 59,00 
12907 _LM2907N 7,16 
1300 TAA300 10,20 
1300T _LM300H TO99 10,73 
1301D LM301AN DIL 1,24 
I301T LM301AH TO99 1,68 
13046 CA3046 3,81 
I304T _LM304H TO99 4,85 
1305T _LM305H TO99. 3,16 
13060 CA3060 10,09 
13079 CA3079 5,19 
13079D CA3080A TO99 12,95 
1307D LM307N DIL 1,42 
1307T _LM307H TO99 2,31 
[3080D CA3080 = LM3080 2,49 


13080M CA3080 


Minidil 2,64 


13080T CA3080A TO9912,95 


13081 CA3081 RCA 6,04 
13085M CA3085 Minidit 3,92 
130860 CA3086RCADIL 2,41 
1308D LM308N DIL 2,31 
1308T _LM308H TO99 2,70 
[3094T CA3094T TOI 5,47 
[309K LM309K = 

UA7805K 4,88 
I309KS LM309KS 11,11 
[309T _LM309H TO220 7,06 
[310D LM310N DiL 4,72 
1310T _LM310H TO99 5,73 
I311D LM311N DIL 2,18 
[311T _LM311H TO99 264 
(3130T CA3130T TO99 2,80 
13140T CA3140T TO99 2,80 
(3160T CA3160T TO99 4,15 
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(3161E CA3161E DIL 5,55 
13162E CA3162E DIL 23,88 
1317CKC | 
LM317CKC TO2204,72 
1317K _LM317K __TO3 13,70 
I318D LM318N DIL 6,72 
1318T LM318H _ TO99 6,85 
1323K _LM323K 23,78 
13240D CA3240E DIL 4,15 
1324D LM324N DIL 237 
1325D LM325N DIL 14,13 
1339D LM339N DIL 237 
1347D LF347N NSC 10,73 
I348D LM348N DIL 4,66 
1351D LF35IN NSC 2,18 
1351T LF351H NSC 3,48 
1353D LF353N NSC 4,04 
1355D LF355N NSC 4,07 
1355T _LF355H NSC 5,36 
1356D LF356N NSC 4,07 
I356T _LF356H NSC 5,36 
1357D LF357N NSC 4,07 
1357T _LF357H NSC 5,36 
1373D LM373N DIL 15,39 
1376D LM376N DIL 2,18 
1377D LM377N DIL 10,26 
1380D LM380N DIL 4,80 
13817 _1C3817D 27 43 
1381D LM381N DIL 8,99 
I383T LM383T _ TO2205,84 
I386D- LM386N DIL 475 
1387D LM387N DIL 241 
13900D LM3900N DIL 2,83 
13909D LM3909N DIL 3,57 
13911D LM3911N DIL 5,07 
1391D LM391N-80 DIL 8,14 
1392D LM392N DIL 3,30 
I393D LM393N DIL 2,47 
[395T LM395T _TO220 
10,20 
l41 __SO41P 5,60 
IA11 _ ICUPD4IINEC 1995 
|4116 _TMS4116-30 RAM 33,74 
142 _SO42P 6,38 
142500 LM4250CN DIL 536 
14250T LM4250CH TO99 7,02 
150241 MK50241 64,90 
150250 MK50250 26,55 
150362 MK50362 29,20 
150398 MK50398 44,84 
15058 _MM5058 27,14 
15101 ICSIOILNNEC 24,04 
15204 _MM52040 88,50 
15314 _MM5314 18,58 
15316 MM5316 22,39 
1550 _ TAA550 0,93 
1555 __NE555 Minidil 1,16 
1556D LM556CNNSC 2,77 
1560 _ SAS560 917 
1560C _TBA560C 7,08 
1560S SAS560S 8,20 
1565M _LM565CN 3,89 
1566M _LMS566CN 4,89 
1567M _LM5670N _Minidil 3,89 
1570 _SAS570 9,17 
1570S SAS570S 8,20 
1580 _ SAS580 9,58 
1590 SAS590 DIL 843 
1641 _ TBA641A12 5,29 
1660 _SAS660 DIL 7,50 
1670 _SAS670 DIL 7,50 
1703T _UA703 TO99 3,08 
1709D UA70CN DIL 1,24 
1709T UA709 TO99 148 
17107 _1CL7107 Dig:m. 64,90 
1710D UA710 Dit 3,54 
1711D UA711 DIL 2,92 
171IT  UA7U TO99 3,62 
1723D VA723 DIL 1,47 
1723T UA723 TO99 2,41 
1725M UA725 Minidil 
16,22 
1725T UA725 _ TO9916,99 
1726T UA726 TO99 42,48 
1730 __TCA730 13,52 
1739D UVA739 7,05 
1740 _TCA740 13,34 
17410 VA741 Dit 1,55 
1741M UA741 Minidil 1,21 
1741T _UA741 TO99 1,62 
1747D UA747 DIL 247 
1747T _UA747 TO99 3,18 
1748D UA748 DIL 141 
1748T _UA748 TO99 1,94 
1761 _ TAA761A 2,15 
1775 _ TAA775G 7.22 
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úf 


| 


IT 
MNN, 


1800 _TBA800 3,50 
18080 IC8080AFC NEC 26,84 
18080-1 ICBOBOAFC1 NEC 47.05 
18085 IC8085ACNEC 73,16 
18108 TBA810S 3,50 
18212 ICB212AFC NEC 11,80 
18216 ICB216AFCNEC 10,17 
18224 ICB224AFCNEC 15,19 
18228 IC822BAFCNEC 2168 
18238 ICB23BAFC NEC 21,68 
18251 IC8251AFC NEC 25,96 
18255 IC8255CNEC 2212 
184 _TLO84 7,84 
18500 AY-3-8500 28,03 
1861 TAA861A 2,15 
1865 _ TAAB865 4,85 
I865A TAA865A 2,64 


1BA/ 500SC/ MP ISP8A/50059,00 
1BA/6OOSC/MP ISP8A/60059,00 


1940 TCA940 747 
I95HIO 95HI0 31,15 
IC-KONTAKTEN 

400 stuks IC-kontakten .. 18,95 
ISOLATIE 

isolatieset TO220 ....... 023 
solatioset VOS. orn » 0,23 
isolatieset TO66 ........ 0,23 
KERAMISCHE SCHIJF KON- 
DENSATOREN 

kwaliteit, miniatuur 63V 

IpF toten met 47nF..... 0,20 


miniatuur 12V N 
5OnF 0,40100nF 0,50200nF 0,60 


KOELELEMENTEN 

type lengte boring 

PO02 AAD On ee 1,84 
PO03 EE Oers 2,03 
POO4 Ik waevtwes 3,51 
POGS: 100 nt 4,24 
POO6 er en 5,45 
P0O8 3/,5 TO3 2,71 
POO9 50 LS 3,02 
PO10 75 TO3 3 82 
PO11 100 TOS: 462 
PO12 150 2xTO3 6,84 
P110 300 11,70 
Zwart geeloxeerd 

P302 Ek © Aerien: 6.70 
P303 SE Ome 4 41 
P304 EE dik. 4,76 
PSOS MOO anw wa 6,01 
P306 SEEN Rr 7,67 
P308 34,5 TO3 4,60 
P309 50 TO3 5,16 
P310 75 TO3 5,99 
P311 100 TO3 6,96 
P312 150 2xTO3 9,01 
POTMETERS 

Mono draaipotmeter ..... 231 
Mono schuifpotmeter ….... 3,58 
Stereo draaipotmeter ..... 469 
Stereo schuifpotmeter .…... 5,61 


Instelpotmeters liggend/ staand 


TENOREN en oenen Rede 0,65 
EEN es acer was anderen 0,72 
ZENERDIODEN 
0,4 Watt 24- 33V 0,42 
36 -' 75V 0,50 
1,2 Watt 3,3 - 100V 0,73 
110 -200V 0,79 
MKM 39 nF 0,24 
1 nF 0,21 47 nF 0,24 
l2nF 0,21 56 nF 030 
1,5nF 0,21 68 nF 0,26 
18nF 0,21 82 nF 0,26 
2,2nF 0,21 100 nF 0,26 
2,7nF 0,21 120 nF 0,37 
33nF 0,21 150 nF 0,37 
39nF 0,21 180 nF 047 
4AJnF 0,21 220 nF 047 
5,6nF 021 270 nF 065 
6,8nF 0,21 330 nF 0,65 
8,2nF 0,21 390 nF 0,77 
10 nF 0,21 470 nF 0,77 
12 nF 0,21 560 nF 0,77 
15 nF 0,21 680 nF 1,01 
18 nf 0,21 820 nF 1,21 
22 nF 0,21 1 ufF 1,21 
27 nF 0,21 1,5uF 1,43 
33 nF 0,21 2,2uF 1,77 
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In dit artikel beschrijven we een knipperinstallatie, welke zeer univer- 
seel van opzet is. Zo kunnen er twee (stel) lampen op aangesloten wor- 
den, die om beurten zullen knipperen, of één lamp, welke dan voort- 
durend aan en uit gaat. Ook flitseffecten zijn mogelijk. 

Als toepassing noemen we in de eerste plaats het professioneel alarm, 
maar dankzij de universele opzet zijn nog ettelijke andere applicaties 
te bedenken. Zo is hij bruikbaar als optische alarmgever voor bijvoor- 
beeld hartpatiënten (i.p.v. duur mechanisch zwaailicht), als lichtgeven- 
de deurbel, voor lichteffecten bij disco etc. etc. … 


DE WERKING 


We zullen eerst eens kijken hoe we één 
lamp kunnen laten knipperen. Daartoe 
moeten we eerst wat doen met de 
lichtnetspanning. We weten dat deze 
220 Volt, 50 Hz is. Dit houdt in dat de 
effectieve wisselspanning 220 Volt be- 
draagt, bij een periode van 50 Hz. We 
zullen dit wat duidelijker maken en 
kijken daarvoor naar figuur 1. Daarin 
zien we, hoe de spanning uit het stop- 
contact een wisselend (wisselspanning) 
karakter heeft al naar gelang de tijd 
vordert. Beginnend bij nul Volt zien 
we de spanning stijgen; na 5 ms. (milli- 
seconden, dat is 0,005 sec.) is de maxi- 
male waarde van 311 Volt bereikt. 
Dan daalt de spanning weer tot nul 
Volt en neemt nog verder af tot de 
meest negatieve waarde van - 511 Volt. 
Vervolgens neemt de spanning weer 
toe tot nul Volt enzovoorts. Telkens 
na 20 ms. (0,02 sec.) herhaalt dit pro- 
ces zich dus. Welnu, de tijdsduur van 
20 ms. gaat 50 maal in één seconde; 
immers 50 x 0,02 = 1 sec., dus is de 
frekwentie van de lichtnetspanning ge- 
lijk aan 50 Hz. We spreken van een 
sinusvormige wisselspanning; sinus is 
het latijnse woord voor kromming, en 
als we figuur l goed bekijken, dan is 
die term vanzelfsprekend. Maar hoe 
valt nu die 311 Volt te verklaren, want 
dat lijkt toch niet op de bekende 220? 
Wel, dat zit als volgt in elkaar. We zei- 
den al, dat de waarde van 511 Volt een 


| lichtnetspanning 


311V 


maximale spanning was. Daarentegen 
is de waarde 220 een zogenaamde ef- 
fectieve spanningswaarde. De effectie- 
ve spanning kunnen we meten met een 
universeelmeter; zo'n meter geeft 
nooit de maximumspanning aan. In de 
universeelmeter zit namelijk een gelijk- 
richter welke de lichtnetspanning 
gelijkricht; de negatieve spanningen 
worden nu positief, of anders gezegd: 
de gelijkrichter zorgt ervoor dat de 
kuilen uit figuur 1 ook bergen worden, 
zoals in fiquur 2 is te zien. 


In deze figuur hebben we ook een stip- 
pellijn getekend. De betekenis van die 
lijn is, dat de oppervlakten van de top- 
pen (gearceerd), die boven deze lijn 
uitsteken net zo groot zijn als de (ge- 
arceerde) oppervlakten ònder de stip- 
pellijn, welke tussen twee sinushelften 
inliggen. De stippellijn geeft de span- 
ning aan, welke we met de universeel- 
meter meten, nl. 220 Volt. Voor ons 
knipperlicht maken we gebruik van de 
gelijkgerichte wisselspanning zoals ge- 
tekend is in figuur 2; hiervoor zorgen 
4 dioden, D 1 t/m D 4 in figuur 3. 


Figuur 1. Het gedrag van de 
lichtnetspanning t.o.v. de tijd. 
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Figuur 2. Gelijkgerichte wisselspanning. 


Aan de gelijkspanningszijde van deze 
gelijkrichter zien we de lamp zitten, in 
serie met een thyristor T. Zo'n tyristor 
kunnen we beschouwen als een soort 
relais: als het relais bekrachtigd is zal 
de lamp branden, is het relais niet be- 
krachtigd, dan is de lamp gedoofd. 
Voor het aan/uitschakelen van de re- 
laiswerking beschikt de thyristor over 





een stuuraansluiting, de zogenaamde 
gate, aangeduid met de letter q (spreek 
uit “geet’”’). Als we op de gate een 
kleine positieve stuurspanning zetten, 
dan zal er een gatestroom gaan lopen, 
welke de thyristor in geleiding brengt: 
de lamp zal dan gaan branden. Het ver- 
wijderen van de stuurspanning heeft 
niet meteen tot gevolg dat de lamp 





Figuur 3. Serieschakeling van de lamp met 
een thyristor. 


Figuur 4. Stùüurschakeling 





weer uit gaat. Hij dooft pas weer als 
de gelijkspanning uit de gelijkrichter 
volkomen nul geworden is, dus in de 
kuilen van figuur 2. Van deze eigen- 
schappen maken we nu gebruik om 
de thyristor vanzelf te laten schakelen. 


Zie figuur 4. Als de lamp gedoofd is, 
dan wordt de condensator C 1 via de 
weerstand R 1 stapsgewijs opgeladen. 


Telkens als er namelijk een “‘span- 
ningsberg’’ (figuur 2) komt, dan hoopt 
zich lading op in de condensator, waar- 
door de condensatorspanning toe- 
neemt. Zodra nu de condensatorspan- 
ning gelijk is aan 15 Volt dan zal de 
zenerdiode ZD kunnen gaan geleiden 
en ontsteekt de thyristor. De anode 
van de thyristor (dat is de aansluiting 
welke in het thyristorsymbool met een 
pijl wordt aangegeven) wordt gelijk 
aan nul Volt, dus de lamp zal gaan 
branden. Tegelijkertijd wordt de con- 
densator C 1 via de diode D 5 weer 
snel ontladen; de stuurspanning is dan 
dus weer gelijk aan nul Volt. Pas wan- 
neer de gelijkspanning de waarde nul 
heeft bereikt, dan dooft de lamp weer, 
en kan de condensator opnieuw wor- 
den opgeladen. In figuur 5 hebben we 
een tijddiagram getekend van het hele 
knipperproces. 


We zien dat de lamp telkens na onge- 
veer 50 ms een flits geeft. Deze tijd is 
afhankelijk van de grootte van conden- 
sator C 2. Om de flits wat langer te 
maken, nemen we een tweede zener- 
diode ZD 3 in serie op met diode D 5. 
Zie figuur 6. De condensator ontlaadt 
zich dan snel tot 4,7 Volt, zodat de 
thyristor ontstoken blijft. Dan ont- 
laadt de condensator zich langzaam tot 
nul Volt via weerstand R 1, waarna de 
lamp kan doven. De lamp blijft nu dus 
langer branden. In de onderdelenlijst 
hebben we voor de diverse componen- 
ten die waarden genoemd, waarbij de 
lamp ongeveer net zo lang brandt als 
gedoofd is. Tevens zien we in figuur 
6, dat een tweede identieke schakeling 
is getekend. Denk de condensator C 5 
nog even weg. De beide lampen zullen 
nu geheel onafhankelijk van elkaar een 
knipperpatroon geven. 


De ene lamp zal waarschijnlijk iets 


sneller knipperen dan de andere. Om 
er nu voor te zorgen, dat lamp 1 en 
lamp 2 om beurten knipperen brengen 
we condensator C 3 aan. Telkens wan- 
neer nu een van de thyristoren ont- 
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steekt, wordt de andere thyristor via 
C 3 met een negatieve spanningspiek 
gedoofd. We begrijpen nu de werking 
van de knipperschakeling en zullen 
overgaan tot het bouwen van knippie. 


DE BOUW 

Het zijn maar een paar componenten, 
die we op de print moeten solderen, 
maar vanwege de 220 Volt dienen we 
toch zorgvuldig te werk te gaan. 

Begin met de vier weerstanden, de 
twee zekeringsteunen en de drie print- 
kroonstenen. Eventueel kunnen we 
voor de laatste ook 6 soldeerlipjes ge- 
bruiken, maar printkroonsteentje zijn 
wel gemakkelijker in het gebruik en 
bovendien veiliger. Dan gaan we nu 
verder met de zes dioden. Die dioden 
zijn aan één kant gemerkt met een dik 
geverfd ringetje. Die kant moet over- 
eenkomen met het streepje van de 
diodensymbolen, zoals die in figuur 7 
zijn getekend. 


Voor de vier zenerdioden geldt hetzelf- 
de. Soldeer nu de twee elko’s C 1 en 
C 2 in. Van de elko'’s is een van de 
twee aansluitdraden met een polari- 
teitsteken gemerkt. Zorg ervoor dat 
deze klopt met de + en - aanduiding in 
figuur 7. De richting van condensator 
C 3 is niet van belang. 


Figuur 5. Tijddiagram van het 


knipperproces. 
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Figuur 6. Complete schema van de 
universele knipperinstallatie. 


Tot slot de thyristoren T len TT 2. 
Hiervoor gebruiken we het type C 106 
D, welke overal goed verkrijgbaar is. 


Eventueel equivalente typen moeten 
wel voldoen aan de eis, dat zij reeds 


ontsteken bij een gatestroom Ig mini- 
maal 0,2 milliampère. Even opletten: 
de thyristoren zijn uitgerust met een 
kleine koelplaat. Dit koelplaatje moet 
van de overige componenten op de 
print afgericht zijn. In figuur 7 is dit 
duidelijk te zien. Sommige fabrikanten 
hebben een hoekje van de thyristor af- 
geschuind. In figuur 7 zien we aan 
welke kant dit hoekje komt te zitten. 
Kontroleer nu alle soldeerverbindingen 
nog even heel goed: zorg voor mooi ge- 
vloeide solderingen! Druk nu de zeke- 
ring F in de zekeringsteunen. 


AANSLUITING 

Dan is nu het moment aangebroken, 
waarop we knippie gaan aansluiten. 
Sluit op de twee printkroonstenen KR 
len KR 2 elk een lamp aan van maxi- 
maal 150 Watt. Dit kunnen er ook 
twee van 75 Watt zijn, of een parallel- 
schakeling van 10 lampen van elk 15 
Watt. Aan KR 3 wordt een netsnoer 
bevestigd. Bouw de print in een kunst- 
stof kastje in of monteer hem goed ge- 
isoleerd in een metalen behuizing. 


Figuur 7. Bestukkingstekening. 
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Zorg er nu voor, dat de print niet in 
aanraking kan komen met metalen 
delen, en raak zelf de print niet aan, 
als u de steker in het stopcontact 
steekt. De lampen zullen nu om en 
om gaan knipperen. 


We kunnen nu de volgende veranderin- 
gen aanbrengen: trek wel eerst de 
steker uit het stopcontact als u iets wil 
veranderen! 

l. Condensator C 3 kunnen we verwij- 
deren. De lampen zullen nu elk af- 
zonderlijk in hun eigen tempo gaan 
knipperen. 

2. De condensatoren C l en C 2 kun- 
nen we vergroten of verkleinen. 
Waarden van 5 tot 50 microfarad 
zijn mogelijk; de knippertijd zal dan 
afnemen respectievelijk toenemen. 

3. De zenerdioden ZD Sen ZD 4 kun- 
nen we vervangen door draadbrug- 
gen (stukjes blank montagedraad). 
Het knippereffect zal nu flitsender 
worden. 

4. Als we slechts één lamp willen ge- 
bruiken, dan kan dit ook. Eén van 
de kroonstenen KR 1 of KR 2 blijft 
dan onaangesloten. 
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Figuur 8. Print lay-out. 


onderdelenlijst 


WEERSTANDEN: 













R 1 100 kiloOhm 
1/2 Watt 

R 2 1AkHóOhm 
1/8 Watt 

R 3 100 kiloOhm 
1/2 Watt 

R 4 10 kiloOhm 
1/4 Watt 

CONDENSATOREN: 


GUEC 2 elko 10 microfarad, 
| minimaal 16 Volt 
Ge condensator 100 

nano-farad, 
minimaal 350 Volt 


HALFGELEIDERS: 
ZD 1, ZD 2 zenerdiode 15 Volt, 
1 Watt 
ZD 3, ZD 4 zenerdiode 4,7 Volt, 
1 Watt 

D1t/mD6 diode 1IN4004, of 
IN4006, of IN4007 
TET 2 T IC106D 


DIVERSEN: 

Print lA-c 

3 printkroonstenen 

2 pfintzekeringsteunen 

1 zekering 1 Ampêre traag 
5 x 20 mm 
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Een verplicht nummer voor de elektronica hobby-bladen blijkt nog 
altijd een transistortester te zijn. Er is dan ook veel vraag naar deze 
dingen en er verschijnen ook regelmatig bouwontwerpen. Met enige 
trots presenteren we hier de eerste automatische tester voor zelfbouw. 
Onze tester heeft slechts één aansluiting voor zowel PNP- als NPN- 
transistoren en test automatisch transistoren voor lage en midden ver- 
mogenstoepassingen. De belangrijkste parameter van de transistor, de 
stroomversterking, wordt direkt aangegeven in de juiste klasse, zodat 
men meteen weet waar men aan toe is zonder de data-boeken door te 
hoeven spitten. Men plaatst de transistor in het voetje, drukt op de 
knop en de LED's geven aan wat voor transistor u in huis heeft ge- 
haald (of nog had liggen): NPN, PNP..A, B of C of mediumpower. Een 
‘‘must’’ voor hobbyisten die hun transistoren steeds weer in nieuwe 
ontwerpen gebruiken en voor hen die “ongeteste”’ transistoren in het 
groot voor dumpprijzen inkopen. De automatische transistortester 
past in de populaire serie ‘“‘meetapparaten in moduultechniek’’, maar 
kan ook als zelfstandig apparaat gebruikt worden. Door in het ont- 


werp moderne CMOS IC's toe te passen en de aflezing met LED's te * 


verzorgen is de tester (zeker in vergelijking met zijn specificaties) goed- 
koop gebleven en voor iedereen makkelijk zelf te bouwen. 


en zijn de transistoren in klassen ver- 
deeld. Voor laagvermogens transisto- 


Deze transistortester geeft de stroom- h 
ren zijn deze klassen: 


versterkingsfaktor van een transistor 
aan in 4 genormaliseerde klassen. De 


stroomversterkingsfaktor van een tran- A hrg 100-200 
sistor is de verhouding tussen de col- B hrg 200-400 
lectorstroom en basisstroom en wordt C her 400-800 


aangegeven met hrr. Bij NPN transis- 
toren ligt deze tussen 50 en 800 x, bij 


PNP transistoren tussen de 50 en 400 
x. Als men in een ontwerp een transis- 
tor gaat toepassen is het niet van be- 
lang om de versterkingsfaktor precies 
te kennen, wel van belang is het dat 
deze binnen bepaalde grenzen ligt. De 
ontwerper van een transistorschakeling 
bepaald de grenzen en dient het ont- 
werp te toetsen aan deze tolerantie van 
de transistor. Gelukkig voor de ont- 
werper en de gebruiker hanteren de 
meeste fabrikanten dezelfde grenzen 


Deze waarden gelden bij een collector- 
spanning van ongeveer 5V. Voor tran- 
sistoren die in het medium power 
gebied kunnen wereken (0,5W tot ca. 
4W) geldt meestal een lagere stroom- 
versterking dan de laagvermogenstran- 
sistoren, deze klasse noemen we op 
onze tester M en de hr loopt van 50 
tot 100 x. De letters A, B of C staan 
bij de meeste transistoren achter het 
type-nummer vermeld, zodat men me- 
teen kan zien hoe de grenzen van de 





stroomversterking liggen. Een van de 
belangrijkste dingen waar men bij het 
zoeken van equivalente type's op moet 
letten is dan ook deze letter. Zijn deze 
aan elkaar gelijk dan is de transistor 
vaak met succes in de schakeling toe te 
passen. Een transistor van het type BC 
547 B is goed te vervangen. door een 
BC 107 B maar niet door een BC 107 
A of zelfs een BC 547 A, waarvan de 
stroomversterking te laag is. Ook ko- 
men in de laagvermogensklasse “‘onge- 
letterde” transistoren voor die bij 
nameten in de A of B klasse blijken te 
zitten. 

De stroomversterkingsfaktor van de 
transistor kan terug lopen door ver- 
oudering zodat de letter achter het 
type-nummer de lading niet meer 


hoeft te dekken en de transistor een 
klasse achteruit gegaan kan zijn. 


Verder zijn er nog de ongemerkte tran- 
sistoren die vaak tegen stuntprijzen 
aangeboden worden maar waar hele- 
maal geen gegevens van bekend zijn, 
hoogstens alleen of het PNP- of NPN- 
transistoren zijn. Voor al deze gevallen 
kan de transistortester uitkomst bie- 
den, waarbij een automatische uitvoe- 
ring natuurlijk helemaal makkelijk is. 
Het meetgedeelte van de tester is afge- 
beeld in figuur 1. De basisstroom voor 
de te meten transistor wordt bepaald 
door het weerstandsnetwerk RS..R7 
en de schakelaars S1..S4. De voedings- 
spanning van de hele schakeling kan 
omgepoold worden zodat zowel NPN- 
als PNP-transistoren gemeten kunnen 
worden. 

De schakelaars zijn geïntegreerde 
CMOS-schakelaars die door een logisch 
signaal bediend kunnen worden. Bij 
een hoog signaal geleidt de schakelaar 
en bij een laag signaal spert deze. 


De tester werkt een bepaald program- 


ma af waarbij alle mogelijke type's de 
revue passeren. De schakelaars worden 
daarbij zo aan gestuurd dat er zo’n 
grote basisstroom gaat lopen dat bij 
het juiste type de collectorspanning 
tussen 1/3 en 2/3 van de voedingsspan- 
ning ligt. De collectorspanning is af- 
hankelijk van de collectorstroom, die 
op zijn beurt afhankelijk is van de 


basisstroom en de hr van de transis- 


tor. De basisstroom is bekend zodat de 
collectorspanning een maat is voor de 
stroomversterking hr. Ís het juiste 
type bereikt dan geeft de venstercom- 
perator gevormd door IC 1 en IC 2 een 
signaal af, wat er voor zorgt dat het 
programma stopt en dat de identiteit 
van de aangesloten transistor zichtbaar 
gemaakt kan worden door middel van 
LED's. Onderstaande tabel geeft een 
overizcht van de mogelijkheden die de 
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stap hep klasse 

l B N 
2 B P 
3 A N 
4 A P 
5 M N 
6 M P 
7 G N 
Oe defect 


Figuur 1. Schema van het meetgedeelte van 
de transistortester. 


Figuur 2. Schema van de testbesturing en 
uitlezing. 
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Figuur 5. Vervangingschema van een 
verkeerd aangesloten transistor. 





ca. 7V 





tester stap voor stap af gaat. De polari- 
teit wordt per stap gewisseld om uit te 
zoeken of het om een PNP- of NPN- 
transistor gaat. Als alle mogelijkheden 
afgetast zijn en de transistor voldoet 
nergens aan, stopt het programma en is 
de transistor defect of in ieder geval 
onbruikbaar. 


In figuur 2 is het digitale gedeelte van 
de tester geschetst, dat zorg draagt 
voor de automatiek. Het hart van deze 
schakeling wordt gevormd door IC 5, 
dit is een ringteller met tien uitgangen 
die op het ritme van een kloksignaal 
om de beurt hoog worden. 

Van deze uitgangen worden er acht 
gebruikt. De volgorde van de teststap- 
pen is zo gekozen dat de meest voor- 
komende type’s het eerst aan de beurt 
komen, zodat er zo snel mogelijk ge- 
werkt kan worden. De testtijd wordt 
bepaald door de klokfrequentie van de 
klokgenerator, die opgebouwd is rond 
de inverters Il en 12, deze testtijd be- 
draagt ca. 150 ms zodat de hele test- 
cyclus maximaal 1,2 seconde vergt. 
Door middel van dioden worden de 
stuursignalen voor de schakelaars ge- 
vormd en tevens wordt de aansturing 
voor de LED's door de dioden ver- 
zorgd. Met de dioden worden de bij 
elkaar horende uitgangen tot een 
signaal samengevoegd volgens een ‘‘or”’ 
funktie. In de stand 1 en 2 dient de 
LED op te lichten die de versterkings- 
klasse B aangeeft en de uitgangen 1 en 
2 zijn daarom ook met dioden samen- 
gevoegd. Stand 2, 4 en 6 vertegen- 
woordigen de PNP-transistoren en de 
bijbehorende uitgangen worden samen- 
gevoegd en sturen de P-LED aan en 
verzorgen tevens de juiste polariteit 
voor de meetschakeling. Al de samen- 
gevoegde signalen worden gebufferd 
door inverters, zodat er een LED mee 
aangestuurd kan worden. 

De Cl-ingang op IC 3 is de ‘‘blokkeer- 
klok” ingang, als deze ingang hoog 
wordt, stopt de teller en blijft in zijn 
laatste stand staan. De klok kan ge- 
stopt worden door een hoog signaal 
van IC 3, dit betekent dat de uitgangen 
van de venstercomperator laag zijn en 
de transistor aan de eisen in die bepaal- 
de stand voldoet, de collectorspanning 
ligt dan tussen 1/3 en 2/5 van de voe- 
dingsspanning. Een tweede stopmoge- 
lijkheid wordt gevormd door de uit- 
gang 8 van IC 53, dit is de laatste stand 
en de transistor is kennelijk stuk of er 
is niets op de schakeling aangesloten. 
De teller begint weer van voor af aan 
te tellen als de reset ingang hoog 
wordt, dit wordt bereikt door de 
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TEST-knop in te drukken of bij het 
inschakelen van de voedingsspanning 
(auto-reset door C2). 

Aan het flikkeren van de LED's is te 
zien dat het programma afgelopen 
wordt, de teller stopt uiteindelijk in de 
stand waar aan de transistor voldoet. 
De dioden D1..D4 compenseren de 
basis-emitter spanningsval bij het me- 
ten van de transistor, zodat de meet- 
schakeling vrijwel onafhankelijk van de 
voedingsspanning is, toch mag deze de 
10V niet overschrijden en wel om de 
volgende reden. In figuur 5 is het ver- 
vangingschema van een verkeerd aan- 
gesloten transistor getekend. 

De collector-basis overgang gedraagt 
zich in dit geval als een geleidende 
diode en de basis-emitter overgang als 
een geleidende zenerdiode, de collec- 
torspanning bedraagt derhalve ca. 7V. 
Als nu de voedingsspanning bijv. 15V 
zou bedragen, herkent de venstercom- 
perator een transistor die aan de eisen 
voldoet omdat de collectorspanning 
tussen 1/3 en 2/3 van de voedingsspan- 
ning in ligt en dit terwijl de teller in 
een NPN-stand staat en er een PNP- 
transistor aangesloten is. 

Met een voedingsspanning lager dan 
10V heeft men dit probleem niet, de 
collectorspanning bedraagt dan ook 
7V maar deze ligt dan wel buiten het 
venster van de venstercomperator (ca. 
3,5 en 6,6V). 


DE BOUW 


Alle onderdelen, op de LED's, de scha- 
kelaar en een transistorvoetje na, kun- 
nen op één print gemonteerd worden. 
Figuur 4 geeft de print lay-out en 
figuur 5 de onderdelen opstelling van 
de print AT-a. Let bij het monteren 
op de inkeping of punt op de IC's en 
de juiste richting van de dioden, er 
zitten nogal wat dioden op de print 
maar dit zijn gelukkig niet de duurste 
onderdelen. De afmetingen van de 
print zijn zodanig dat de print in de 
serie ‘“meetapparaten in moduultech- 
niek’'’ opgenomen kan worden. Om 
een niet te breed frontplaatje te krij- 
gen, wordt de print haaks op het front- 
plaatje gemonteerd met twee hoekbeu- 
geltjes. De LED's, en de TEST schake- 
laar en het transistorvoetje worden in 
het frontplaatje gemonteerd, figuur 6 
geeft een overzicht van de frontplaat. 
De voeding voor de meetmodulen 
bedraagt plus en min 15V. Voor de 
auto-transistortester hebben we een 
positieve spanning van 10V nodig. De 
massa aansluiting wordt met die van 
de voeding verbonden en de + van de 
tester via een zenerdiode van 4,7V met 
de 15V, zodat de voedingsspanning 
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Figuur 4. Print lay-out van de 
automatische transistortester. 
Figuur 5. Onderdelen opstelling van de 
print Al-a. 

toen ca. 10 V bedraagt, zie ook figuur 
l. Gebruikt men de tester niet in com- 
binatie met de meetmodulen, dan kan 
de zenerdiode achterwege blijven als 
men direkt een voeding van 8 à 10V 
aansluit, deze hoeft overigens niet ge- 
stabiliseerd te zijn en moet ongeveer 
50 mA kunnen leveren. Het gebruik 
van de automatische transistortester is 
zeer eenvoudig, men steekt de ‘‘ver- 
dachte’ transistor op de juiste manier 
in het voetje (als men de emitter dub- 
bel uitvoert, passen er ook transistoren 
met een centrale collector in), drukt 
op de TEST-knop en de tester gaat aan 
de gang en stopt bij de juiste waarde. 
Met deze tester is het zeer makkelijk 
zich door een berg transistoren van 
twijfelachtige kwaliteit te werken, zo- 
dat men niet meer in dubio behoeft te 
zijn omtrent het toepassen van een 
bepaalde transistor. 
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ONDERDELENLIJST 
WEERSTANDEN: 
RLS 10 | 
frd2ls. te tOKioOhm. 
R3,4,5 __680 kiloOhm 
ROZ 390 kioOhm. 
snie, 2k2 Ohm 
R14 1M Ohm _ 
RK 15 17 18. on 
19, 20, 21 100 kiloOhm 
R 22, 23,24, 


25, 26, 27,28 560 Ohm 
alle weerstanden 
1/8 Watt 
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DIVERSEN: 
bouton maak 
transistorvoetje 
soldeerlipjes 
print AT-a 








LA741 
CD401 7 
CD4049 
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WAT IS EEN | 
VENSTERCOMPERATOR? 
Een normale comperator is een 
spanningsvergelijker, die twee 
spanningen vergelijkt en met een 
uitgangssignaal aangeeft of de ene 
spanning groter dan wel kleiner is 
dan de andere spanning. Dit uit- 
gangssignaal heeft een binaire 
vorm en is dus hoog of laag afhan- 
kelijk van de ingangsspanningen. 
Een op-amp is op eenvoudige 
wijze als comperator te gebruiken. 
De op-amp wordt niet terugge- 
koppeld, er zitten dus geen 
weerstanden van de uitgang naar 
de ingang. Als er op de + ingang 
(niet-inverterende ingang) een 
spanning aangesloten Wordt die 
hoger is dan de spanning op de 
- ingang (inverterende ingang) dan 
is de uitgang hoog (ongeveer de 
voedingsspanning). Wordt er op de 
ingang een hogere spanning 
aangesloten dan op de + ingang 
dan is de uitgang laag (ongeveer 
OV). Een venstercomperator be- 
staat uit twee op-amps, die allebei 
als comperator werken, zie figuur 
l. Van elke op-amp is één ingang 
ingesteld op een vaste spanning 
door de drie gelijke weerstanden 
R9, RIO en RI, Op de - ingang 
van IC] staat 1/5 van de voedings- 
spanning, bij een voedingsspan- 
ning van 9V dus respectievelijk 6 
en SV. De twee resterende ingan- 
gen zijn met elkaar doorverbon- 
den en vormen de ingang van de 
venstercomperator. IC] geeft een 
laag signaal af als de ingangsspan- 
ning lager dan 6V is en IC2 geeft 
een laag signaal af als de ingangs- 
spanning boven de SV zit. Als dus 
de ingangsspanning tussen de 5 en 
6V in ligt zijn beide uitgangen 
laag, ligt de ingangsspanning bui- 
ten de grenswaarde S en 6V dan is 
een van de comperator uitgangen 
hoog. De uitgangen worden met 
twee dioden samengevoed tot één 
uitgang. Deze uitgang is hoog als 
een van de comperatoren hoog is 
en de ingang buiten het “venster” 
van 5 tot 6V ligt en laag als de 
beide comperatoren laag zijn en 
de ingangsspanning in het ‘‘ven- 
ster” past. 
Een venstercomperator vergelijkt 
dus niet twee spanningen maar 
kijkt of de ingangsspanning bin- 
nen een venster van twee waarden 
ligt, vandaar de benaming venster- 
comperator. 
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De vele grijpgrage vingertjes, die het in deze dagen op uw bezit gemunt 
hebben, maken, dat u de deur van uw woning vaak met een onzeker 
gevoel achter u dichttrekt. Een elektronische alarminstallatie geeft u 
de zekerheid, dat uw eigendommen goed beschermd zijn. 

In de handel zijn hiervoor allerlei artikelen verkrijgbaar, maar door de 
nog steeds geringe afzet van dergelijk beveiligingsmateriaal, zijn de 
hieraan verbonden kosten dikwijls gigantisch hoog. 

Wij van E.H. hebben gemeend hier iets aan te moeten doen, en zullen 
in een tweetal artikelen een beschrijving geven van een werkelijk pro- 
fressionele alarminstallatie, die met weinig middelen eenvoudig te 
maken is. In het eerste artikel wordt een algemene indruk gegeven van 
alarminstallaties, terwijl ook het bouwontwerp van de alarmcentrale 
ter sprake komt. In het volgende artikel wordt dit vervolgd met de 
hiervoor benodigde voeding met noodvoorziening, alarmgevers en een 
aantal voorbeelden van beveiligingen. Later volgt in deze serie nog een 
artikel over een infraroodbaan. 

Daar wij 2 nummers gecombineerd hebben tot één dubbeldik nummer 


wordt dit artikel onmiddellijk vervolgd door deel 2 





THEORIE 


Elke alarminstallatie bestaat in 
principe uit drie delen. Om te 
beginnen zijn dat de alarmvoelers: 
zij worden geactiveerd zodra er 
reden tot alarm is. Dit activeren 
resulteert vervolgens in het laten 
rinkelen van een bel of het laten 
loeien van een sirene. Deze bel 
of zo'n sirene behoren tot het 
tweede deel van de alarminstalla- 
tie: de alarmgevers. 


bel 
deur 
S 


BE batterij 


Figuur 1. Oerprincipe van alarmgeving. 


Tot slot is er dan nog de voeding; 
immers, de alarminstallatie is een 


elektrisch geheel en heeft dus 
stroom nodig. In zijn eenvoudigste 
vorm ziet een alarminstallaite er- 
uit zoals in figuur 1 is getekend. 


Dit is wel het oerprincipe van 
alarmgeving: Het schakelaartje S, 
dat bijvoorbeeld tegen een deur is 
bevestigd, sluit als de deur wordt 
geopend, zodat de bel gaat rinke- 
len. In de figuur onderscheiden we 
de drie reeds genoemde elementen 
van het alarmsysteem, namelijk de 
schakelaar (de alarmvoeler), de bel 
(de alarmgever), en de batterij (de 
voeding). 

In de afgebeelde installatie valt 
meteen al een nadeel op: als de 
inbreker de deur opent, vlot naar 
binnen wipt en de deur vervolgens 
weer snel achter zich sluit, zal de 
bel hooguit l seconde rinkelen, 
waardoor de kans groot is, dat hij 
toch nog ongemerkt zijn slag zal 
kunnen slaan. Een eerste eis, die 
we aan het alarm stellen is dus, 
dat de alarmgever in werking blijft 
ook al is de alarmvoeler niet meer 
geactiveerd; dit wil zeggen, dat de 
stroomkring via een soort geheu- 








genwerking gesloten blijft. Hoe 
snel de kwaadwillende ook is: de 
bel blijft rinkelen. Maar dat is ook 
weer vervelend, want als de inbre- 
ker op vrijdagavond zijn euvele 
poging tot inbraak heeft gewaagd 
en u pas maandag op de plaats van 
de misdaad bent aangekomen, dan 
heeft de bel gedurende het hele 
weekend gerinkeld. Niet dat u 
daarover in zou zitten, maar u 
moet niet vreemd opkijken, als uw 
buren u met een ietwat onvriende- 
lijk gezicht aankijken. 

Duidelijk is, dat de alarmgever (de 
bel) na enige tijd automatisch 
moet uitschakelen. In figuur 2 
hebben we een tijddiagram gete- 
kend, waar een en ander in ver- 
werkt is. 


Als voorbeeld is hierin gekozen 
voor een alarmgeving van $ minu- 
ten lang, terwijl de deur slechts 
gedurende één seconde geopend is 
geweest. 

Krijgen we nu de complicaties met 
de alarmvoelers: een beetje snug- 
gere inbreker zal de (beveiligde) 
deur vermijden en bijvoorbeeld via 


deur 
Ede 1sec. _ sluiten 
open Damn DA 





alarmgever 
start 


Ne 


alarmgever 
stopt 


ee 





Figuur 2. Tijddiagram van geheugen- 
werking. 


een met glassnijders behandeld 
raam het vertrek betreden. Op die 
manier ontwijkt hij keurig de 
alarmvoeler, want de deur wordt 
nu niet geopend: de snoodaard 
kan rustig zijn gang gaan, tenzij 
we nog andere alarmvoelers aan- 
brengen. We kennen allemaal wel 
de stroken aluminiumfolie, zoals 
die vaak tegen de binnenzijde van 
etalageruiten in winkels zijn aan- 
gebracht: zodra deze stroken 
breken wordt een stroomkring 
onderbroken, waardoor een alarm- 
gever geactiveerd wordt. In figuur 
$ hebben we hiervan een voor- 
beeld getekend. 





Figuur 3a. Glasfolie nog intact, dus 
contact C “open”. 





Figuur 3b. Glasfolie gescheurd, 
contact C “gesloten”, dus bel rinkelt. 


Het aluminiumfolie wordt voorge- 
steld door de breekschakelaar S: 
het breken van het folie heeft het 
effect van de zich openende scha- 
kelaar. Als S gesloten is (het folie 
is nog niet gebroken) dan loopt er 
door het relais Re een stroom, 
waardoor het relaiscontact C open 
is. Het contact C schakelt om, 
wanneer de stroom door het relais 
wordt onderbroken, doordat het 
folie scheurt (S opent zich): de 
bel zal gaan rinkelen. 


Ook hier geldt dat een geheugen- 
werking weer noodzakelijk is, 
want als de inbreker de breuk in 
het aluminiumfolie snel weet te 
herstellen dan schakelt het alarm 
uit (het relaiscontact C wordt 
weer aangetrokken). Nu is het 
zo, dat elke alarminstallatie werkt 
volgens het breekcontact-principe; 
dat wil zeggen, dat het alarm 
in werking treedt, doordat een 
stroomkring wordt onderbroken: 
deuren en klapramen worden dus 
niet voorzien van een maakcon- 
tact, zoals in figuur l, maar van 
een breekcontact. Stel namelijk 
dat een erg slimme inbreker de 
bedrading van de beveiliging door- 
knipt, dan zal er bij de schakeling 
van figuur l niets gebeuren, ter- 
wijl het systeem van figuur 2 
hierdoor juist in werking treedt. 
Immers, het doorknippen van de 
bedrading komt overeen met het 
openen van het breekcontact. 

Ten behoeve van beveiligingsdoel- 
einden zijn in de handel speciale 
zgn. “reed-contacten”’ verkrijgbaar 
(spreek uit: rietcontacten). Dit 
zijn twee kleine blokjes, waarvan 
de ene een magneet herbergt en de 
andere een contact, dat gevoelig is 
voor magnetisme. Zolang de mag- 


neet zich in de buurt van dit reed- 
contact bevindt, is het contact 
gesloten. Wordt de magneet echter 
van het blokje met het reed-con- 
tact verwijderd, dan ondervindt 
het reed-contact niet meer de 
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Figuur Ga. Reed-contacten aangetrokken. 


Figuur 4b. Reed-contacten verbroken. 
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magnetische invloed en opent zich 
het contact. In de praktijk komt 
het er op neer dat de magneet- 
blokjes op de deur of het raam 
worden bevestigd en de contact- 
blokjes er recht tegenover op 
de deurpost of het venster. Zolang 
deur of raam gesloten zijn, is het 
reed-contact dus doorverbonden. 
De elektrische verbindingen van 
de reedcontacten worden getoond 
in figuur 5. 


We zien dat alle contacten serie 
geschakeld zijn. Tevens is een 
primitieve geheugenwerking aan- 
gebracht, welke evenwel niet 
automatisch uitschakelt: als alle 
deur- en raamcontacten geslo- 
ten zijn en we drukken op de 
resetknop R,‚ dan wordt het relais 
bekrachtigd. Laten we R vervol- 
gens los, dan blijft het relais 
bekrachtigd via het relaiscontact 
C. Wanneer nu een van de deuren 
wordt geopend, dan valt het relais 
af, de bel rinkelt, maar het weder- 
om sluiten van de deur heeft 
niet tot gevolg, dat het relais weer 
wordt geactiveerd, waardoor de 
bel zou ophouden. Dat kan alleen 
met de (geheime) resetschakelaar 
R gebeuren: de geheugenwerking 
is duidelijk; wat de inbreker ook 
probeert, hij zal nooit in staat zijn 
het alarm weer af te zetten, zolang 
hij de resetschakelaar niet weet te 
vinden. 

Nogmaals: de schakeling van fi- 


reset 


{R 


relais Re been 


batterij 


guur beschikt niet over de auto- 
matische afschakeling zoals be- 
doeld in figuur 2. Eigenlijk is het 
helemaal erg primitief van opzet, 
dus laten we nu eens gaan bekij- 
ken hoe we tot een meer geavan- 
ceerde schakeling kunnen komen, 
gebruik makend van moderne 
geïntegreerde schakelingen. 


EH-ONTWERP 


Het IC bij uitstek om in een 
alarminstallatie toe te passen is de 


555: een timer schakeling. In 
— + 
triggeringang kortsluittransistor 
uitgang 1/3 UB 
2/3 Ug 


Figuur 6. 8 pins behuizing NE 555. 


figuur 6 is het kleine wonder in 
zijn 8-pins behuizing getekend. 
Pinnetje no. l en 8 dienen voor de 
voeding (- en +); de 555 werkt 
al op 4,5 Volt, terwijl een maxi- 
male voedingsspanning van 16 
Volt is toegestaan. 

De overige aansluitingen dienen 
voor de bepaling van de tijdwer- 


king van het IC. 


Om de werking van het IC nader 
toe te lichten bekijken we figuur 
7. Hier werkt de 555 als een 


verbreekcontact 


maakcontact 


Ke 


ee 


Figuur 5. Geheugenwerking. 


one-shot, dat wil zeggen, dat hij 
als reactie op 'n ingangspuls een 
gedefinieerde uitgangspuls afgeeft. 
Hoe lang deze uitgangspuls is 
wordt bepaald door de waarde 
van de condensator C en de 
weerstand Ra. De condensator 
wordt in rugtoestand kortgesloten 
door een zich in het IC bevinden- 
de transistor (pin 7). De ingang 






uitgang 


condensator 


0 Volt 


Figuur 7. Pulsverlenging met NE 555. 











| van het IC (pin 2) wordt in deze 


toestand ‘hoog’ gehouden, dat 
wil zeggen, dat de spanning op 
deze pin groter moet zijn dan 0,33 
maal de voedingsspanning Ub. 
Verschijnt aan de ingang een puls, 
waarvan de waarde ònder 0,33 
maal de voedingsspanning komt, 
dan wordt er in het IC een flip- 
flop omgezet welke de kortsluit- 
transistor over de condensator C 
opent. Waardoor C zich kan 
opladen met een tijdconstante 
Ra.C. De spanning over de con- 
densator neemt exponentieel toe 
gedurende T = 1,1. RaC, waarna 
de condensatorspanning gelijk is 
aan 0,66.Ub. Via pin 6 wordt de 
condensatorspanning aan een 
comparator in het IC toegevoegd, 
die de flip-flop weer in de rustpo- 
sitie terugbrengt, zodra de con- 
densatorspanning de waarde van 
0,66.Ub. heeft bereikt. De uitgang 
van de flip-flop is via pin 5 naar 
buiten gevoerd en kan een maxi- 
male stroom leveren van 200 
mA: we hebben een led in het uit- 
gangscircuit opgenomen, welke 
brandt als de uitgang hoog is; dit 
is het geval gedurende T. 


Kort samengevat: een neergaande 
puls (kleiner dan 0,33.Ub) aan de 
ingang heeft een positieve uit- 
gangspuls tot gevolg, waarvan de 
duur niet afhankelijk is van de 
duur van de ingangspuls, maar van 
de waard van C en Ra volgens T = 
ll. RaC. 


De reset-ingang (pin 4) heeft tot 
taak de 555 weer in zijn rust- 
positie terug te brengen; daartoe 
wordt een korte neergaande puls 
aan pin 4 toegevoerd. Ongeacht 
welke spanning zich dan aan de 
ingang bevindt, de uitgang (pin 
3) wordt laag (nul Volt). Pas als 
de ingangsspanning weer van hoog 
(groter dan 0,33.Ub) daalt tot laag 


ingarig 


Figuur 8. Neergaande pulsen aan de ingang resulteren in het branden van de led 


en het loeien van de sirene (IC 5). 
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Figuur 9. Metpotmeter R 15 is de alarmtijd instelbaar van 5 tot 270 sec. 
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(kleiner dan 0,53.Ub) dan zal de 
uitgang weer hoog worden. Als 
voedingsspanning gaan we uit van 
Ub = 9,5 Volt, zodat 0,55.Ub 
gelijk is aan ca. 5 Volt, en 0,66. Ub 
aan ca. 6 Volt. Met zo'n timer 
IC is het dus mogelijk de geheu- 
genwerking volgens figuur 2 te 
realiseren, gecombineerd met een 
automatische afschakeling. Gaan 
we nu over tot een gedeelte van 
ons totale ontwerp, zie figuur 8. 
Centraal in deze figuur zien 
we het IC 555 opgenomen. De 
ingang (pin 2) wordt ‘hoog’ 
gehouden door R 18; de neer- 
gaande triggerpuls wordt via CS 
aan de ingang toegevoerd. Aan 
de uitgang is een led aangesloten, 
die gaat branden zodra de 555 
wordt geactiveerd. 

Dan wordt ook transistor T4 
bekrachtigd, die de voedingsspan- 
ning + Ub doorgeeft aan IC 5; dit 
IC werkt als sirene zoals we later 
in het totaalschema zullen zien. 
De tijd dat de 555 functioneert, 
dus ook de tijd dat de led brandt 
en de sirene loeit, wordt bepaald 
door condensator C4 (470 micro- 
farad) en de weerstanden R 15, R 
16 en R 17. R 15 is een poten- 
tiometer van l M. Ohm, welke het 
mogelijk maakt de alarmeringstijd 
in te stellen. In figuur 9 hebben 
we het tijdbepalende netwerk 
twee maal getekend, namelijk in 
beide uiterste standen van de 
potmeter. De bijbehorende tijden 
zijn minimaal 5 seconden en 
maximaal 4,5 minuten. Een in- 
gangspuls leidt dus tot een uit- 
gangspuls tussen 5 en 270 sec; 
de ingangspuls is afkomstig van 
een vóórgeschakelde 555, die op 
zijn beurt opgenomen is in het 
alarmvoelercircuit. Waartoe dient 
nu deze tweede 555? 


Als u zèlf het beveiligde pand wilt 
betreden dan zult u een deur 
moeten openen, wat zou resulte- 
ren in een luidruchtige entree: het 
alarm gaat af. In het alarmeircuit 
moet dus een vertraging worden 
opgenomen, gedurende welke men 
de tijd heeft om de alarminstalla- 
tie uit te schakelen. Zie figuur 
10. Het openen van de deur geeft 
een neergaande flank op de ingang 
van de eerste 555 via transistor T 


6 x circuit Ri t/m R4 


D5 
D3 
D4 


inschakelvertraging 


Figuur 10, Schema alarmcentrale. 


l, zodat de uitgang hiervan 
gedurende enige tijd hoog wordt 
(afhankelijk van C 2, R 9, R 10 en 
R 11): led 2 brandt. 

Als de met R 9 ingestelde tijd 
verstreken is, wordt de uitgang 
van IC 1 laag: deze aldus ontstane 
neergaande flank, wordt via con- 
densator C 3 aan IC 2 toegevoegd. 
Wat er dan gebeurt is duidelijk: de 
uitgang van dit IC wordt hoog, 
waardoor gedurende enige tijd 
de sirene loeit. 

De sirene is tweetonig en opge- 
bouwd rond IC 5: CD 4011. De 
oscillator, bestaande uit twee 
nand-poorten geeft een blokspan- 
ning af van 1400 Hz., welke door 
transistor T 8 versterkt aan de 
luidspreker wordt doorgegeven. 
Om de sirene tweetonig te maken, 
is van de andere helft van IC 5 een 
0,2 secondegenerator gemaakt: 
om de 0,2 seconde wordt hierdoor 
een weerstand R 34 aan de 


frequentiebepalende weerstand R 
32 van de 1400 Hz-oscillator 
parallel geschakeld. Het effect 


hiervan is dat elke 0,2 sec. een 


frequentieverhoging van 10% op- 
treedt. 

De uitgang van de 555 (IC 2) 
wordt tevens gebruikt om een 
flip-flop te setten: ook als de tijd 
voor de alarmgever al verstreken 
is, blijft de uitgang van deze 
flip-flop hoog. Hij kan dan een 
zwaailicht inschakelen, dat con- 
tinu in werking blijft, om bijvoor- 
beeld de aandacht van de politie 
te trekken. Verder is het mogelijk 
via transistor T 4 nog een tweede 
sirene in te schakelen. Maar we 
zien nòg een 555, namelijk IC 5. 
De functie hiervan wordt duidelijk 
als we bedenken dat na inschake- 
ling van de alarminstallatie het 
pand nog verlaten moet worden: 
er moet dus een deur geopend 
worden terwijl het alarm al op 
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scherp staat. Na inschakeling van 
de alarminstallatie moet er dus 
een vertraging optreden, zodanig 
dat het alarm pas na een bepaalde 
tijd (in te stellen met R 59 van 30 
tot 0,5 sec.) scherp staat. Binnen 
die tijd moet men het<pand dan 
ook verlaten hebben. 

Het inschakelen van het alarm ge- 
schiedt met een 3-standenschake- 
laar: in de O-stand is het alarm- 


systeem uitgeschakeld, in stand 1 
heeft men de gelegenheid om de 


diverse alarmvoelercircuits (zie 
verder) te contrôleren en in stand 
2 treeft de zojuist besproken in- 
schakelvertraging van IC 5 in 
werking. Gedurende deze tijd 
brandt led 5 en worden alle overi- 
ge IC's gereset. 


ALARMVOELERCIRCUIT 

In het eerste hoofdstuk noemde 
we al twee typen alarmvoelers 
namelijk het aluminiumfolie op de 


R 29 


ae +12 V 
voeding 
of 
accu 


ruit en de reed-contacten op ra- 
men en deuren. Te denken valt 
hierbij ook nog aan geluidsensoren 
en infraroodstralen (‘‘katte-o- 
gen”). Zo’n infrarooddetector is 
meestal opgebouwd uit een stra- 
ler, die een snelle bundel onzicht- 
baar infraroodlicht op een ontvan- 
ger doet vallen. Zodra deze bundel 
tussen stralen en ontvanger wordt 
onderbroken, door een passant, 
wordt een relais bekrachtigd met 
een breekcontact. Aangesloten op 
de centrale alarmeenheid van fi- 
guur 10 geeft dit contact aanlei- 
ding tot alarm. Zo’n infraroode- 
tector zullen we in een later arti- 
kel aan de orde laten komen. 

Al deze alarmvoelers, of liever: 
alle breekcontacten van de alarm- 
voelers worden seriegeschakeld. 
Immers, als één van de alarmvoe- 
lers wordt geactiveerd, resulteert 
dit in het onderbreken van de 
stroomkring. Toch is dit niet 


handig; als de te bevestigen ruimte 
namelijk erg groot is, dan zijn er 
vaak zóveel alarmvoelers geplaatst, 
dat het lang zoeken is, om te zien 
wêlke alarmvoeler uit de serieke- 
ten gereageerd heeft. 


Praktischer is het dan ook om de 
alarmvoelers in verschillende serie- 
ketens op te nemen. In figuur 
ll hebben we drie van dergelijke 
serieketens getekend: één voor 
de reed-contacten, één voor de 
infrarood detector en de derde 
voor het aluminiumfolie op het 
glas. In rusttoestand brandt voor 
elke keten een ledje, als contrôle 
dat de contacten gesloten zijn. 
Wordt bijvoorbeeld een ruit inge- 
gooid, dan wordt keten drie on- 
derbroken en dooft de bijbehoren- 
de led. De transistor in die keten 
gaat dan geleiden, zodat de collec- 
tor van die transistor van positief 
naar nulpotentiaal gaat; m.a.w. er 
onstaat een neergaande flank. Via 
de diode en condensator C 1 
wordt deze aan de triggeringang 
van IC 1 toegevoerd, welke in 
rustperiode via R 8 ‘hoog’ wordt 
gehouden. Om nu te zien of àlle 
circuits intact zijn, dus of de ano- 
den van àlle dioden “hoog” zijn, 
wordt een transistor T 2 aange- 
stuurd welke een led (led 1) laat 
branden. Deze led kan men uit- 
wendig uitvoeren, bijvoorbeeld bij 
de deur, waardoor men het bevei- 
ligde pand verlaat. Men heeft op 
die manier de beschikking over 
een ‘algehele contrôle van de a- 
larminstallatie. 


Op de EH-alarmcentrale kunnen 
in totaal 6 serieketens worden 
aangesloten. Bovendien zijn er 
nog 3 diode aansluitingen: door 
de katode aansluiting van (één 
van) deze dioden aan nul (massa) 
te leggen wordt eveneens het 
alarmcircuit gestart. Hoewel dit 
systeem, dat in feite berust op 
een maakcontact, is het mogelijk 
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fig.11 Drie onderbrekingscircuits; in 
door de dioden D3,D4 en D5 kort- 
stondig met massa te verbinden 
(maakcontact) wordt het alarm 


geactiveerd. 


dat het van pas kan komen. Hoe 
de diverse aansluitingen van de 
centrale gebruikt kunnen worden 
zullen we in het volgende nummer 
bespreken. Daarin zullen eveneens 
de netvoeding en de automatische 
noodvoeding besproken worden, 
alsmede het gebruik van het 
alarmsysteem. Voorlopig houden 


we ons bezig met de bouw van de 
print. 


DE BOUW 


Bijna alle componenten worden 
op de print (16 x 10 cm) aange- 
bracht; ook de leds, de potentio- 
meters en de draaischakelaar, 
waardoor een wirwar van bedra- 
ding wordt voorkomen. De print 
lay-out is getekend in figuur 12. 
We beginnen met het insolderen 
van de vier soldeerlipjes sl l t/m 
sl 4, zie figuur 15. 











u Belg D 


Nu brengen we alle weerstanden 
en condensatoren aan. Wacht nog 
even met de drie potentiometers 
en let op de juiste polariteit van 
de elektrolytische condensatoren 
(elko's): plus aan plus en min aan 
min. Breng nu de printkroonste- 
nen aan: zij dienen voor een ge- 
makkelijke aansluiting van de 
voeding, de luidspreker en de 
alarmvoelercircuits. Soldeer nu 
de transistoren vast: afkoeling 
tijdens het solderen is niet persé 
noodzakelijk, als het solderen 
maar snel gaat. De transistorer. 
T 7 en T 8 zijn vermogenstransis- 
toren en moeten zó gemonteerd 
worden, dat de metalen koelvlak- 
jes op deze transistoren naar weer- 
stand R 30 toe gericht zijn; in 
figuur 13 hebben we de zijde van 
de transistoren, waarop zich dit 
koelvlakje bevindt, verdikt aange- 
geven. Let erop, dat het metalen 
koelvlakje niet in aanraking kan 
komen met andere metalen delen, 
want dit vlakje is inwendig ver- 
bonden met de collector van de 
transistor. Bevestiging op een 
koelplaat is niet noodzakelijk. 






Soldeer nu de dioden op de print: 
het ringetje op de behuizing van 
de diode moet samenvallen met 
het streepje (katode) van het 
diodesymbool in figuur 13; met 
de montage van de leds wachten 
we nog. Dan zijn nu de geinte- 
greerde schakelingen (IC's) aan de 
beurt: deze zijn aan één zijde 
voorzien van een inkeping, putje 
of cijfer “1"'; deze indicatie moet 
samenvallen met de inkeping op 
het IC-symbool in de tekening van 
figuur 13. Ook voor de IC's geldt: 
snel solderen. Monteer nu de 
schakelaar op de print: dit moet 
een type zijn met drie moeder- 
contacten en 4 standen, voorzien 
van printaansluitingen. Stand ‘‘4” 
wordt niet gebruikt in het alarm, 
en krijgt dus dezelfde functie als 
de “O"-stand. Een schakelaar met 
soldeerlippen voor draadbevesti- 
ging kan ook gebruikt worden, 
maar dan dienen de soldeeroogjes 
te worden afgeknipt. 

Tot slot plaatsen we de drie po- 
tentiometers (de as wordt vanaf 
de koperzijde door het gat in de 
print gestoken en aan de onder- 
delen-zijde wordt vervolgens de 
potentiometer met de bijbehoren- 
de moer vastgeschroefd) en de 
leds. Van de twee aansluitdraden 


tert 


Eid 


van de led, is er één langer dan de 
andere: de kortste is de katode 
en moet weer samenvallen met 
het streepje van het led-symbool 
in figuur 13. Soms is de katode- 
draad ook wel voorzien van een 
kleine verdikking nèt onder de 
led zelf. 

Knip de aansluitdraden van de 
leds niet te kort af; de leds komen 
op die manier hoog op de ‘be- 
nen” te staan, zodat zij boven alle 
andere onderdelen op de print 
uitsteken. Dit vergemakkelijkt 
later de inbouw van de alarmcen- 
trale in een kast. 


INSCHAKELEN 


Beschikt u over een 12 Volts 
voeding, dan kunt u het alarm al 
in werking stellen. 

Nogmaals: de volgende keer bou- 
wen we een speciale voeding met 
noodvoeding. 

Zorg ervoor dat alle 6 serieketens 
zijn gesloten, ook als zij niet in 
gebruik zijn. We bedoelen hiermee 
dat de aansluitingen 1 t/m 6 van 
de printkroonsteen allemaal met 
aansluiting 10 (massa) verbonden 
moeten zijn, hetzij via een serie- 
schakeling van reed-contacten 
e.d. hetzij via een verbindings- 
draadje. Sluit een luidspreker 
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Elektronika hobbie geeft u nu niet alleen een uitstekend tijd- 
schrift voor uw geld, maar ook nog een waardebon’ van fl. 5,—, te be- 
steden voor aankopen naar keuze bij elektronika hobbie. 


Wacht nu niet langer maar stuur vandaag nog de antwoordkaart 
in dit nummer naar ons toe, zodat wij u zo snel mogelijk de u toe- 
komende cadeaubon kunnen toesturen. 

En uiteraard krijgt u ook telkens een cadeaubon voor iedere 
abonnee die via u als abonnee opgegeven wordt. 
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gebruik de antwoordkaart in dit nummer 
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(8 Ohm of hoger, 4 Watt) aan op 
de daarvoor bestemde kroonsteen 
en zet vervolgens de voedingsspan- 
ning op de print: 12 à 14 Volt, let 
op + en - 

Door de schakelaar van de O-posi- 
tie in l te schakelen (“check”), 
zullen de 6 leds, die op één rij zit- 
ten, gaan branden. Ook brandt led 
l ten teken dat alle ketens intact 
zijn. 


Schakel nu over op stand 2. Led 5 
zal gaan branden en dooft na de 
met R 39 ingestelde tijd. Binnen 
die tijd moet men het pand verla- 
ten hebben. Zodra de inbreker nu 
een van de ketens doorbreekt, 
gaat led 2 branden gedurende de 
vertragingstijd, ingesteld met R 9. 
Na die tijd wordt IC 2 bekrachtigd 
en gaat led 5 branden; ook de 
sirene zal gaan loeien gedurende 


de met R 15 ingestelde alarmtijd. 
Ook led 4 gaat branden, en blijft 
branden, ook ná de alarmtijd: zo 
kan men zien dat er alarm geweest 
is. Op de bediening en het gebruik 
van het alarm komen we in het 
volgend nummer terug. 





WEERSTANDEN 
Bs = 1 k-Ohm, 1/4 Watt 
(zes stuks) 
R2 = 100 k-Ohm, 1/4 Watt 
_ (zes stuks) 


R3 = 10 k-Ohm, 1/4 Watt 
(zes stuks) 
R4 = 22 k-Ohm, 1/4 Watt 
(zes stuks) 
R5, 10, 
14, 16, 
19, 24, 
28,40 = 10 k-Ohm, 1/4 Watt 
R6 = 47 k-Ohm, 1/4 Watt 
R8, 13, 
1 Ad 
PSEOEn 
SOI 
38 = 100 k-Ohm, 1/4 Watt 
R9, 15, 
39 = potentiometer 
1 M-Ohm lineair 
ARI 
3203, 
41 = _1M-Ohm, 1/4 Watt 
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R22,26 = 47 kOhm, 1/4 Watt 
R29,42 = 100 Ohm, 1/4 Watt 
RoÖ Ohm; 5 Watt 
R31 = 1 k-Ohm, 1/4 Watt _ 
R34 = _10M-Ohm, 1/4 Watt 
CONDENSATOREN 
C1,3,5 = 100 nF, MKM 
C2,6 2 BOL elko, 

16 Volt axiaal 
C4,9 = 470 pF elko, 

16 Volt axiaal 
En = 500 pF keramisch 
C8 = 220nF,MKM 
TRANSISTOREN 5 a 
T1 _= BC 547 (zes stuks) EE | 
TA | ee 
45, 
6,9 = BC547 
1/8 BO 
DIODEN | Sel 
D1 = Led (zes stuks) 
D2 = IN4148 of IN 914 


(zes stuks) 


Ed = 
| IC4, 5 GPAOI 


D3, 4, | EE 
5,6, Ben 
7,8,10 = IN 4148 of- IN 914 | 
D9 = zenerdiode 10 Volt, 
| 400 mWatt. 
Le 
3,4,5 = Led;of lampie 1 15 v/ en 
An 20 RE ; 
En GEÏNTEGREERDE En en de ee | 
He PEEAKECINGEN (es) B | 
_NE555 BE CA955 Ei 


e En me 4 Watt, 8 Ohm 
__Soldeerlipjes 


Schakelaar 3 moederconcern) | 
e standen 


rinooaben. 10 contacten E Ee 


| EI Aa 





hen ende eet ntttnndend 





In vervolg op ons artikel over de professionele alarminstalltie, behan- 
delen we nu de voeding en de aansluitingen van de alarmcentrale. Ook 
komen enkele praktijkvoorbeelden ter sprake, en geven we wat tips 
voor inbouw in een kast. 
Tot slot geven we nog een beknopt handleiding voor het gebruik van 
het alarmsysteem. 


DE VOEDING 


De stroomvoorziening van de 
alarminstallatie wordt verzorgd 
door de nettransformator, een 
gelijkrichter en stabilisator vol- 
gens een bekend principe: de net- 
spanning (220 Volts wisselspan- 
ning) wordt omgezet in 12 Volts 
gelijkspanning: op deze spanning 
werkt de alarmcentrale, maar ook 
vele in de handel verkrijgbare 
sirenes. We houden er rekening 
mee, dat de voeding voldoende 
vermogen kan leveren, om er een 
extra sirene op aan te kunnen 
sluiten, terwijl er ook een aantal 
relais gevoed mee moeten worden. 
De transformator moet dan ook 
minstens een secundaire stroom 
van l A bij 12 Volt bij kunnen 
afgeven. 

Voor de stabilisatie maakten we 
gebruik van een “7812 UC". Dit 
is een geintegreerde schakeling 
met slechts drie aansluitingen: in, 
uit en aarde. 

De wisselspanning, afkomstig van 
de trafo, wordt door de gelijkrich- 
ter D 1 geleid en afgevlakt door 
de condensator C 1, waarna hij 
aan de ingang van de 7812 wordt 
toegevoerd. Deze maakt er een 
zeer stabiele 12 Volts gelijkspan- 
ning van, geschikt voor de alarm- 
centrale en alarmvoelers. De con- 
densator C 5 verzorgt een extra 
afvlakking. Via een diodennet- 
werk is het mogelijk, een accu aan 
te sluiten, wanneer de netspanning 
uitvalt, bijvoorbeeld als gevolg van 
sabotage. De gelijkspanning over 
de bruggelijkrichter is dan nul 
Volt, zodat de accu via diode D 5 
voor de stroomvoorziening zal 
gaan zorgen. Als de netspanning 
wel aanwezig is, is diode D 5 ge- 


sperd (de katodespanning is hoger 
dan de anode spanning) zodat de 
accu dan niet werkt. In dat geval 
wordt de accu via diode D 2 opge- 
laden. De laadstroom wordt hier- 
bij begrensd door de weerstand R 
tot een waarde van ca. 20 milli- 
ampère. 


Figuur l. Voeding 


220 Volt 


Trafo 


Bij een dergelijke kleine stroom- 
sterkte ook wel “druppelstroom'’ 
genoemd hoeven we niet te vrezen 
voor overlading van de accu. 

De druppelstroom mag namelijk 
continu worden toegevoerd, en 
zorgt ervoor, dat de conditie van 
de accu op peil blijft. 


We kunnen gebruik maken van 
een gewone 12 Volt auto-accu, 
hoewel een zgn. droge accu meer 
in aanmerking komt. Een natte 
accu (auto-accu) scheidt namelijk 
het explosieve knalgas uit tijdens 
het opladen 

mits zo’n accu in een goed geven- 
tileerde ruimte wordt geplaatst 
is er niets aan de hand. Moet de 
accu echter in een afgesloten 
ruimte worden ingebouwd dan ge- 
bruiken we liever een droge accu, 





of “dry cell accu’. Dit kunnen 
blokken zijn van 6 Volt (we scha- 
kelen er dus 2 in een serie), maar 
ook kunnen zij het uiterlijk heb- 
ben van-gewone batterijen, van 
elk bijvoorbeeld 1,5 of 1,2 Volt. 
Schakel een aantal van deze cellen 
in een serie tot de totaalspanning 
minstens 12 Volt is. 

Accu's hebben niet het eeuwige 


C3 


LUF 


xs sl5 


leven: controleer ze dan ook regel- 
matig ‘op correct functioneren, 
en vervang ze indien noodzakelijk. 


Bij het bouwen van de voeding 
beginnen we met het aanbrengen 
van de zes soldeerlipjes, de weer- 
stand R en de condensatoren; let 
op de juiste polariteit van de 
elko's. 


Vervolgens plaatsen we de dioden 
D 2 en D3 (het verfringetje op de 
dioden moet samenvallen met het 
streepje van het diode-symbool). 
Monteer nu de gelijkrichter; deze 
past op slechts één manier. 

Tot slot de stabilisator S: het 
metalen plaatje op de behuizing 
van de stabilisator moet van de 
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Figuur 2. Print lay-out van de voedingsprint. 


overige componenten op de print 
afgericht zijn; figuur $ verduide- 
lijkt dit. 


AANSLUITINGEN 


In het artikel hebben we gezien 
hoe drie ketens van alarmvoelers 
op de alarmcentraleprint lA-a 
stonden aangesloten (figuur 11 in 
EH no. 17) Op de print hebben 
we hiertoe een printkroonsteen 
aangebracht, die we'als volgt aan- 
sluiten: elke keten wordt begon- 
nen bij één van de aansluitingen 
l t/m 6 en eindigt bij klem M. 
De klemmen 7, 8 en 9 worden 
gebruikt om het alarm met een 
positieve spanningspuls te kunnen 
activeren; deze methode is tegen- 
woordig in de alarmwereld niet 


meer gebruikelijk. In afbeelding 4 


zien we weer een voorbeeld. 


De verschillende ketens zijn op te 
vatten als onderbrekingsschake- 
laars; we weten al, dat dit bijvoor- 
beeld reed-contacten kunnen zijn, 
glasfolie, een infrarooddetector, 
of een glasbreukanalyser. Op 
deze laatste en de toepassing van 
glasfolie komen we dadelijk terug. 
Voor de ketens komt het er in 
ieder geval op neer, dat zij in rust- 
toestand alle zes “gesloten'’ moe- 
ten zijn. Ook wanneer slechts 
twee ketens worden toegepast, 
moeten de overige vier met een 


stukje draad met de klem M 
worden verbonden. In figuur 4 is 
dit goed te zien. 

Eén van de ketens wordt in serie 
geschakeld met een testknop 
(breekbouton), welke op de kast 
van de alarmcentrale kan worden 
aangebracht. In figuur 5 hebben 
we deze testbouton in keten 6 
getekend. 


De centrale print lA-a wordt van 
voedingsspanning voorzien vanuit 
soldeerlip sl 9 op de voedings- 
print. De minaansluiting (massa) 
loopt via sl 10, en wordt tevens 
verbonden met de behuizing van 
het alarmsysteem, wanneer een 
metalen kast wordt toegepast. 
Voorts sluiten we op centrale- 
print een luidspreker aan, welke 
als sirene functioneert. Willen we 
nog een extra sirene gebruiken, 
die op 12 Volt gelijkspanning 
werkt, dan sluiten we deze via het 
schakelcontact van een relais Re 2 
op de niet-gestabiliseerde voe- 
dingsspanning (soldeerlip sl 5). 
Het relais wordt bekrachtigd van- 
uit soldeerlip sl 2 gedurende de 
tijd, dat de alarmering werkt 
(instelbaar met R 15). 

Relais Re 1 wordt bekrachtigd 
gedurende het vooralarm. Op de 
schakelcontacten van dit relais 
kan een telefonische melder wor- 


Figuur 3. Onderdelenopstelling voeding. 


den aangesloten, of anderzijds 
kan de verlichting in de beveilig- 
de ruimte ermee worden inge- 
schakeld. Voordeel hiervan is, dat 
de inbreker denkt dat er iemand 
in het pand aanwezig is, zodra het 
licht gaat branden; bovendien 
heeft u er zelf profijt van, daar er 
nu meteen verlichting is, zodra u 
de deur van uw huis opent, wat in 
het donker zeer prettig is. Relais 
Re 5 wordt bekrachtigd zodra het 
vooralarm verstreken is. Dit relais 
blijft cok na de ingestelde alarm- 
tijd bekrachtigd; de contacten van 
Re 5 hebben we gebruikt om 
knippie aan te sluiten, de universe- 
le knipperinstallatie van EH. Ook 
kan er een zwaailicht mee gescha- 
keld worden, maar dergelijke ap- 
paraten zijn vrij kostbaar. In 
plaats van twee lampen, kan er 
ook één lamp op de knipperprint 
lA-c worden aangesloten. 

Over de voeding nog het volgende: 
we zien, dat in de 220 Volt-leiding 
naast een aan/uitschakelaar tevens 
een zekering is opgenomen. Ver- 
geet deze niet! Ook de knipper- 
print wordt ná deze zekering 
gevoed. 


De noodvoeding (de accu) wordt 
met soldeerlip sl 6 op print lA-b 
verbonden. Ook in deze leiding 
nemen we een zekering (2 ampêre 
traag) op; als zekeringhouder kun- 
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Figuur 4. Aansluitvoorbeeld. 


Figuur 5. Aansluitschema van de voeding, 
de alarmcentrale en de knipperprint. 
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nen we een type gebruiken voor 
paneelbevestiging, of een snoerze- 
keringhouder. 


INBOUW IN KAST 


De beide prints moeten samen 
met de transformator en een drie- 
tal relais in een passende kast 
worden ingebouwd. Omdat de 
led's op de grote print van buiten- 
af zichtbaar moeten zijn, wordt 
deze print zódanig gemonteerd, 
dat de led's vlak onder de front- 
plaat van de kast komen te zitten. 
In figuur 6 is te zien hoë we dat 
oplossen, als we een vrij diepe 
kast hebben: met behulp van 4 
lange M3 bouten wordt de print 
hoog boven de bodemplaat van de 
kast geplaatst. 

Ter hoogte van de led's zagen we 
een rechthoekig gat (12 x 4 cm) 
uit de frontplaat; over het vrijge- 
komen gat plakken we een plaatje 
rood transparant plexiglas, zodat 
de brandende led's vanaf de voor- 
zijde van de kast zichtbaar zijn. 
Natuurlijk is het ook mogelijk de 
gehele frontplaat van rood plexi- 
glas te maken. Behalve gaten voor 
de 5 potmeters en de standenscha- 
kelaar, welke op de print gemon- 
teerd zitten, moeten in de front- 
plaat ook gaten geboord worden 
voor de testknop, de netschake- 
laar en de netzekering; voorts, in 
de achterwand, een aantal gaten 
om de bedrading door te voeren. 


BEVEILIGING VAN GLAS 


We noemden reeds de glasbreuk- 
analyser; dit apparaatje is een 
elektronische schakeling waarop 
een aantal kristallen zijn aangeslo- 
ten, welke op de ruiten worden 
geplakt. Zodra nu een van de 
ruiten breekt, wordt een bepaalde 
trilling opgewekt, die het kristal 
opvangt en aan de analyser door- 
geeft. In de analyser bevindt zich 
een relais, dat alarmketens onder- 
breekt. 

Een dergelijk geavanceerd systeem 
lijkt vrij duur te zijn, en dat is het 
dan ook: voor de analyser geldt 
een bedrag van ca. f 400,--, terwijl 
de kristallen elk ca. f 70,-- kosten. 
Duidelijk is, dat de kleine kristal- 
len het glasfolie kunnen vervan- 
gen; men is dan verlost van het 
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Figuur 6. Voorbeeld van montage van de alarminstallatie in een kast. 


opplakken van het folie, terwijl 
ook de ruit verschoond blijft van 
dit glimmende spul. Nadeel is 
weer dat een nietig, op de ruit 
geplakt kastje dikwijls minder 
preventief werkt dan het folie, 
welke laatste overigens veel goed- 


koper is. 


Trouwens, zo'n moeilijk werk is 
het opplakken van het folie ook 
weer niet. Het folie (loodband) is 
zelfklevend en wordt eerst op 
maat geknipt overeenkomstig de 
afmetingen van de te beveiligen 
ruit. Begin met het goed reinigen 
van de binnenzijde van de ruit, en 
het vetvrij maken met behulp van 
spiritus; vlak voordat u het folie 
op de ruit plakt moet deze eerst 
nog flink droog geblazen worden 
met een föhn; vochtigheid op de 
ruit belemmert namelijk een goed 
hechten van het folie. 


Dan worden twee aansluitblokjes 
(zelfklevend) op de ruit bevestigd, 
in een hoek tegen de sponning. 
Figuur 7 is wat dit betreft erg 
duidelijk: onder het klemmetje, 
dat met een schroef vastgedraaid 
wordt op het aansluitblok, schui- 
ven we het folie, dat we in rechte 
banen op de ruit laten kleven, ca. 
10 em. van de sponning. Houdt 
het folie goed strak, als u het op 
de ruit plakt; dit vergemakkelijkt 


het verkrijgen van rechte banen. 
Als u een hoek moet maken plakt 
u de beide folies over elkaar en 
drukt de ‘las’ goed aan. Ook de 
rest van de hechtingen drukt u 
stevig op de ruit vast. 

Wanneer dit gebeurd is, moet het 
folie met een transparante afdek- 
lak worden behandeld: bij het 
zemen van de ruit zou er namelijk 
vocht op het folie terecht komen, 
wat oxidatie zou veroorzaken. 


De afdeklak verhindert dit; breng 
de lak aan met een kwastje of een 
penseel, dat net zo breed is als het 
folie. Voorkom tijdens het lakken 
dat druipers ontstaan, of dat er 
een brede verflaag langs de folie 
komt te liggen: doe het nauwkeu- 
rig, per slot moet u nog jaren door 
die ruit heen kijken. 

Nog even het volgende: wegens de 
vrij hoge weerstand van het glas- 
folie kan het bij toepassing van 
lange lengten folie (veel glas) voor- 
komen, dat de keten erg hoog- 
ohmig wordt. Led D 1 van de bij- 
behorende keten zal dan vaag 
branden. We kunnen dit probleem 
oplossen door de weerstand R 1 te 
verhogen tot maximaal 2,2 Kilo- 
Ohm en weerstand R 2 te verwij- 
deren. 
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HET GEBRUIK 


Schakel eerst de netschakelaar in. 
Als we de draaischakelaar op de 
centrale print lA-a uiterst links- 
om draaien, dan staat het alarm 
“stand-by (nulstand). Eén stand 
rechtsom (stand ‘“1"’) zullen we de 
zes led's D 2 allemaal zien bran- 
den, tenzij er een keten is onder- 
broken. Als er bijvoorbeeld ergens 
een deur openstaat, dan zal de led 
van de keten, waarin het reed- 
contact van die deur is opgeno- 
men, gedoofd blijven. In het erg- 
ste geval is er sprake van draad- 
breuk in de bedrading van die 
keten. Als alle zes ketens correct 
zijn doorverbonden, dan zal de led 
L 1 branden (totaal indicatie). Dit 
is het teken, dat het circuit veilig 
is, en dat de draaischakelaar één 
stap verder rechtsom mag worden 
gedraaid. Nu zal led L 5 branden, 
en dient u het pand verlaten te 
hebben alvorens deze led dooft. 
De tijd, die u nodig heeft om de 
deur te bereiken kunt u instellen 
met de potentiometer R 359 
(wachttijd). 


Als u nu 's morgens het pand weer 
binnenkomt, loopt u meteen naar 
de alarmcentrale, en ziet u led L 2 
(vooralarm) branden. Schakel nu 
het alarm uit (draaischakelaar 
uiterst linksom naar de nulstand 
en de netschakelaar omzetten). 
Bent u te laat bij het alarm om 
deze uit te schakelen, dan zullen 
de led's L Sen L 4 (alarm en na- 
alarm) gaan branden, de sirene zal 
loeien en het alarmlicht brandt. U 
kunt het vooralarm verlengen 
door potmeter R 9 (vertragings- 
tijd) rechtsom te draaien. De tijd, 
dat de sirene loeit stelt u in met 
R 15 (alarmtijd). 


De led van het na-alarm zal steeds 
blijven branden, ten teken dat er 
een alarm is geweest. Pas na uit- 
schakeling van het alarmsysteem 
dooft deze led, en stopt het alarm- 
licht. 

Laten we hopen, dat het zo min 
mogelijk zal voorkomen, dat het 
alarm geactiveerd wordt. Uw huis 
is in ieder geval uitstekend bevei- 
ligd met deze professionele instal- 
latie. 
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WEERSTANDEN 


R_= 330 Ohm 1/2 Watt 
CONDENSATOREN — 
_= 2200 uF, 25V elko 
_C2= — 1uF,Siemens MKM 


_470 uF, 25V elko 





HALFGELEIDERS 
D 1 = bruggelijkrichter 
B 40 C 3200 
D2= diode 1 N 4001 
D3= diode 1 N 4001 
S __= stabilisator /812 UC 
DIVERSEN 
6x soldeerlipjes 
1x print lA-b 
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Ze vormen inmiddels een vast beeld in onze samenleving, de niet door 
iedereen zo gewaardeerde eenarmige bandieten, die dagelijks menig 
zakgeld verslinden. Deze elektronische jackpot heeft geen gulden no- 
dig om te kunnen werken, maar levert minstens zoveel spelplezier. Er 
is bij het ontwerp uitgegaan van de oorspronkelijke jackpot en we 
hebben er heel wat geld tegen aan gegooid om de werking van diverse 
jackpots te doorgronden. Het uiteindelijke ontwerp lijkt dan ook veel 
op een “echte”: jackpot. Hij is uitgevoerd met drie rollen, die hier gesi- 
muleerd worden door drie groepen LED's. Ook de mogelijkheid om na 
een keer draaien een of twee rollen vast te zetten ontbreekt niet, zodat 
men zijn kansen bij de tweede keer aanzienlijk kan verhogen om de 
begeerde jackpot (drie gelijk) te halen. Een ingebouwde uitrolklok 
zorgt voor een natuurgetrouw uitrollen van de LED's, wat de spanning 
bij het spelen verhoogt. De machine is niet zo zuinig afgesteld als de 
meeste commerciële uitvoeringen en leent zich daarom ook als gezel- 
schapsspel. Verder is er voor de ware knutselaar alle ruimte gelaten 
om de afwerking zo realistisch mogelijk te maken, met b.v. een bedie- 
ningsarm, zodat je er helemaal niet meer af kan blijven. 








DE WERKING 


Onze elektronische uitvoering van de 
bekende jackpot, fruitmachine, trek- 
kast of eenarmige bandiet bestaat in 
tegenstelling tot zijn grote (mechani- 
sche) broer niet uit een verzameling 
tandwielen, veren, rollen en lampjes 
maar uit een handvol moderne IC's en 
een stel zuinige LED's. Om niet direkt 
in het complete schema te verdwalen, 
beginnen we met het blokschema uit 
figuur 1. 

De rollen waarop de jackpot-fiqguurtjes 
zoals kersen, citroenen en jokers afge- 
beeld staan, zijn hier vervangen door 
drie trosjes van elk drie LED's. Deze 
LED's kunnen per groep acht verschil- 
lende standen aannemen, namelijk één 
aan (drie mogelijkheden) één uit en de 
andere twee aan (drie mogelijkheden), 
allemaal aan of allemaal uit (twee mo- 
gelijkheden, maakt samen acht). Deze 
acht standen worden gerealiseerd door 
een achtteller, zo’n teller heeft drie 
uitgangen en een ingang. Door een 
kloksignaal (dit signaal wordt om beur- 
ten hoog en laag met een bepaalde 
klokfrequentie) op de ingang aan te 
sluiten, verlopen de uitgangen Q1, Q2 
en QS zoals getekend in figuur 2. 

Uit dit diagram en de tabel zijn duide- 
lijk de acht verschillende standen te 
onderscheiden, als men met de drie 
uitgangen de LED's zou aansturen (bij 
l brandt een LED en bij O is deze uit). 
Na de acht standen doorlopen te heb- 
ben, begint de teller weer van voor af 
aan. Uit het diagram blijkt ook dat Q1 
het kloksignaal door twee deelt (de 
frequentie van Ql is twee maal zo 
klein als die van de klok). Het uit- 
gangssignaal van Q2 duurt twee maal 
zo lang als Q]l en Q2 deelt de frequen- 
tie van Q1 door twee. Q3 heeft op zijn 
beurt weer een twee maal zo kleine 
frequentie als Q2. Een achtteller is dus 
opgebouwd te denken uit drie tweede- 
lers die achter elkaar geschakeld zijn. 
We gebruiken drie achttellers om de 
drie rollen (trosjes LED's) te laten 
‘‘draaien”’. Deze achttellers kunnen we 
echter niet met dezelfde klokfrequen- 
tie aansturen, want dat zou betekenen 
dat de drie trosjes LED's steeds het- 
zelfde aangeven en dan is er natuurlijk 
weinig lol aan dit apparaat te beleven, 
omdat men dan steeds de jackpot 
binnenhaalt. We kunnen drie verschil- 
lende klokgeneratoren maken met elk 
een andere frequentie, maar we heb- 
ben voor een eenvoudigere oplossing 
gekozen. Door slechts één klokgenera- 
tor en een achtteller te gebruiken, krij- 
gen we ook drie verschillende klok- 
signalen. Het kloksignaal uit de klok- 
generator wordt op de ingang van de 
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Figuur 1. Blokschema van de jackpot. 


Figuur 2. Tijddiagram van een achtteller. 
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Fiquur 3. Het resetten van de hold 














flip-flops. 
klok loopt __klokgestopt _ klok loopt 
uitgang 
tweedeler … == en mn eeen gn 
reset hold a 


reset puls sed aha 
DN hold flip-flops 


B1B2=IC4 
B3,B4=IC 5 


010 
09 


At A2 A3, A4 =IG2 
A5 AGALAB=IC3 


"& 


R 14 
Ä 100 


15 10M + reset hold C& 
ee 


Ee Apon 
R 16 R4710M 
H-2 H3 
66) 10M Ke 
05 


0 
o 5 





Re 


TOK 





+ 
hold 


Z 


Lâ 


R 12 
Tk 


Figuur 4. Het complete schema van de 
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achtteller aangesloten, de uitgangen 
van de achtteller leveren nu drie signa- 
len die ieder een twee maal zo lage 
frequentie hebben als het ingangssig- 
naal respectievelijk de vorige uitgang 
(zie ook het diagram uit figuur 2). Dit 
heeft tot gevolg dat de eerste rol snel 
draait (de LED's gaan snel aan en uit), 
de tweede rol draait twee maal zo lang- 
zaam en de derde draait vier maal lang- 
zamer dan de eerste; bij sommige me- 
chanische trekkasten is dit ook het 
geval, zodat deze elektronische uitvoe- 
ring zeer natuurgetrouw aandoet. Als 
het kloksignaal hoog of laag blijft en 
niet meer verandert, verandert de 
stand van de tellers ook niet: de rol 
stopt dan. Om het allemaal zo echt 
mogelijk te maken, zit er in dit appa- 
raat een uitrolklok. Dat wil zeggen dat 
als men de startknop indrukt de fre- 
quentie van kloksignaal meteen erg 
hoog is, de rollen draaien dan snel. 


Laat men de knop los dan zal de fre- 
quentie geleidelijk afnemen zodat het 
lijkt of de rollen steeds langzamer gaan 
draaien totdat de frequentie nul wordt 
en de rollen stoppen (de LED's geven 
dan één stand aan). Als de rollen stil 
staan, zal men één of twee rollen vast 
willen zetten en het nog een keer wil- 
len proberen als men niet in een keer 
de jackpot (drie gelijke standen van 
de trossen LED's) gehaald heeft. Om 
dit te realiseren zijn er drie flip-flops in 
de schakeling opgenomen die we de 
holdflip-flops noemen. Een flip-flop 
kan geset worden (de uitgang wordt 
dan 1) of gereset worden (de uitgang 
wordt dan O0). Dit setten of resetten 
gebeurt door middel van pulsjes, als er 
geen pulsjes op de (set en reset)ingan- 
gen gezet worden, dan onthoudt de 
flip-flop zijn laatste stand (O of 1). De 
holdflip-flops kunnen we setten door 
een bij de flip-flop horende tiptoets 
aan te raken (tip 1, 2 en 3), als de flip- 
flop geset is, licht er een LED op om 
dit aan te geven. Als een van flip-flops 
geset is dan wordt de klok van een van 
de rollen geblokkeerd zodat deze niet 
meer kan draaien, op deze manier kun- 
nen we dus een of twee rollen vastzet- 
ten om een grotere kans te krijgen om 
bij de tweede poging de jackpot te 
halen. Om te voorkomen dat men elke 
keer de rollen kan vastzetten (het 
moet wel een spelletje blijven) zorgt 
een tweedeler er voor dat de holdflip- 
flops gereset worden. Een signaal uit 
de klokgenerator (CC) bedient deze 
tweedeler. Als de klokgenerator loopt, 
is dit signaal laag (O) en het wordt 
hoog (1) als de klok stopt. Het tijddia- 
gram uit figuur 5 kan de werking van 
dit circuit verder verklaren. Als men 





voor de eerste keer de klok laat lopen 
(door de startknop in te drukken) 
wordt CC laag, de tweedeler wordt dan 
ook laag en de holdflip-flops worden 
gereset zodat alle rollen kunnen draai- 
en. Als de klok uit gerold is wordt CC 
hoog en kunnen de rollen naar wens 
vastgezet worden, laat men de klok 
weer lopen dan wordt de tweedeler 
weer hoog maar de holdflip-flops 
worden niet gereset, zodat de vastge- 
zette rollen niet gaan draaien. Staat 
de klok weer stil dan heeft het geen 
zin nog meer rollen vast te zetten 
omdat bij de volgende keer dat de 
klok gaat lopen alle holdflip-flops gere- 
set worden door de tweedeler en toch 
alle rollen gaan draaien. Elke keer als 
de tweedeler van hoog naar laag gaat, 
worden de holdflip-flops gereset, zodat 
men maar één keer bepaalde rollen kan 
vastzetten en als het na die ene keer 
(men kan wel twee keer per beurt de 
klok laten lopen) niet gelukt is om de 
jackpot te halen moet men het op- 
nieuw met drie losse rollen proberen. 


In figuur 4 is het complete schema van 
de jackpot getekend. De vier achttel- 
lers (Bl t/m B4) zijn ondergebracht in 
twee IC's (IC4 en IC5). Voor deze IC's 
kan men zowel de CD4518 als de CD 
4520 gebruiken. De 4518 is een binai- 
re tienteller en de 4520 is een zestien- 
teller, maar omdat de vierde uitgang 
Q4 met de reset (R) van de teller is 
door verbonden tellen ze maar tot 8, 
één IC bevat twee tellers zodat we er 
maar twee nodig hebben. De aanslui- 
ting van de 4518 en de 4520 zijn het- 
zelfde zodat ze in deze schakeling alle- 
bei toegepast kunnen worden. De CE 
(clock enable) van de tellers is met de 
plus van de schakeling doorverbonden, 
deze kunnen we in deze schakeling 
niet gebruiken om de klok te blokke- 
ren, waarom dit niet kan, is moeilijk 
uit te leggen en zou te ver voeren. De 
uitgangen van Bl zijn via weerstanden 
met de klokingangen van de andere 
teller verbonden. Nu kan door middel 
van een diode de klokingang omlaag 
getrokken worden, zodat de teller dan 
niet meer kan lopen. De holdflip-flops 
worden ieder door twee nand-poorten 
gevormd (A3 t/m A8), als een rol vast- 
gezet wordt is een uitgang hoog zodat 
de bijbehorende LED oplicht, de ande- 
re uitgang is laag zodat de klokingang 
van de bijbehorende teller geblokkeerd 
wordt. Is de rol niet vastgezet dan is de 
LED uit en de andere uitgang is hoog 
zodat de diode spert en het kloksignaal 
ongehinderd de teller kan bereiken. We 
gebruiken twee-nand IC's (CD4011) 
waar elk vier nand-poorten in zitten, 





Figuur 5. De print lay-out van de 
jackpot-print (schaal 1:1). 


Figuur 6. Onderdelen opstelling van de 
jackpot-print. 
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Figuur 7. Frontplaat voor de jackpot. 
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zodat we nog twee nand-poorten over 
hebben (Al en A2) die de tweedeler 
vormen voor het resetten van de hold- 
flip-flops. Het stuursignaal (CC) voor 
de tweedeler wordt door T3 van de 
klokgenerator afgeleid. De negatieve 
reset pulsen (zie figuur 5) worden ge- 
vormd door C6 en R14. In figuur 4 is 
een extra circuit opgenomen wat niet 
in het blokschema (figuur 1) voor- 
komt. Dit circuit zorgt ervoor dat de 
holdflip-flops tijdens het lopen van de 
klok niet bediend kunnen worden. 
Ook als de tweedeler in de stand staat, 
dat er geen rollen vastgezet mogen 
worden, worden de flip-flops geblok- 
keerd. De dioden D5, 6, 7 houden dan 
de ingangen hoog zodat men de tip- 
toetsingangen niet met de vinger laag 
kan maken om de flip-flops te setten. 


De dioden D3 en D4 voegen het twee- 
deler en het (geïnverteerde) kloksig- 
naal (CC) samen om de ingangen te 
blokkeren. Door middel van T5 en T6 
wordt een LED aangestuurd, die aan- 
geeft of er rollen vastgezet kunnen 
worden (de LED licht dan op). 

De uitrolklok is opgebouwd rond ICI, 
de bekende timer 555, die ls oscilla- 
tor geschakeld is. De condensator C2 
wordt opgeladen door T2 die als 
stroombron geschakeld is. De spanning 
over C2 stijgt daardoor lineair tot de 
bovenste drempelwaarde van de timer 
(ca. 2/3 van de voedingsspanning), dan 
zal de ontlaadtransistor in het IC gaan 
geleiden (pen7) en de condensator zal 
ontladen tot de laagste drempelwaarde 
van de timer (ca. 1/5 van de voedings- 
spanning) de ontlaadtransistor zal sper- 
ren en de condensator kan weer opge- 
laden worden tot de bovenste drempel- 
waarde. De uitgangsspanning op pens 
is laag als de ontlaadtransistor geleidt 
en hoog als deze spert. Op deze wijze 
ontstaat een blokspanning waarvan de 
frequentie voornamelijk bepaald wordt 
door de grootte van de stroom gele- 
verd door T2. Is deze stroom groot 
dan wordt C2 snel opgeladen en is de 
frequentie hoog, is de stroom kleiner 
dan duurt het langer voordat C2 is 
opgeladen en is de frequentie lager. 
De grootte van deze stroom is afhan- 
kelijk van de spanning over de emitter- 
weerstand R4, omdat de emitter- 
stroom van T2 praktisch gelijk is aan 
de collectorstroom (de oplaadstroom). 
De spanning over R4 wordt bepaald 
door de spanning op de basis van T2 
min twee maal de basis-emitterover- 
gang (ca. 0,6V) van een transistor (T1 
en T2). Als de startschakelaar inge- 
drukt wordt, wordt de condensator C1 
opgeladen tot ongeveer 2/5 van de voe- 
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dingsspanning (de spanning op het 
knooppunt van Rl en R2). De span- 
ning over R4 is nu het grootst en de 
oplaadstroom ook, zodat de uitgangs- 
frequentie hoog is. Als de startknop 
losgelaten wordt zal Cl zich langzaam 
ontladen over RS zodat ook de span- 
ning over R4 afneemt, daarmee ook 
de oplaadstroom en uitgangsfrequen- 
tie. Als Cl geheel ontladen is, wordt 
de oplaadstroom nul en stopt de klok- 
generator. De oplaadstroom loopt ook 
door de basis van Tl en wordt ver- 
sterkt door T3. De collector van TS zal 
zich dus op een laag niveau bevinden 
als de klokgenerator loopt. Pas als de 
oplaadstroom nul is loopt er geen ba- 
sisstroom meer door T1 en zal T3 niet 
meer geleiden zodat de collector kan 
stijgen tot een hoog niveau. Condensa- 
tor C3 zorgt voor een noodzakelijke 
vertraging omdat de klokgenerator nog 
kan verspringen dus nog niet helemaal 
gestopt is als de oplaadstroom nul is. 






Figuur 8. Zo kan een tulpsteker als 
tiptoets gebruikt worden. 


DE BOUW 

De meeste onderdelen worden op een 
print van ca. 10 x 8 cm. gemonteerd. 
Figuur 5 geeft de print lay-out en fi- 
guur 6 de onderdelenopstelling. Mon- 
teer eerst de laagste onderdelen zoals 
weerstanden en dioden (let op het 
streepje, de kathode), vergeet de twee 
draadbruggen niet. Dan komen de IC's 
aan de beurt, let bij het monteren op 
de inkeping of het puntje aan de kop 
van het IC. Tot slot monteren we de 
condensatoren (let op de polariteit bij 
de elco's), transistoren en soldeerlipjes. 
De negen LED's voor het uitlezen van 
de standen kunnen ook direct op de 
print gesoldeerd worden, de lengte van 
de aansluitdraden van de LED's dient 


*tulpsteker 


aangepast te zijn aan de behuizing voor 
de print, omdat deze LED's door de 
frontplaat naar buiten steken. Let bij 
de LED's op de kathode (streepje in 
het schemasymbool), meestal is deze 
aangegeven door een korter pootje of 
een verdikking bij de plastic behuizing 
van de aansluitdraad. Een spelschake- 
ling zoals deze vereist extra aandacht 
voor de behuizing omdat iedereen er 
mee wil spelen en men uiteraard goed 
voor de dag wil komen. Omdat ieder- 
een zo zijn eigen ideeën heeft over wat 
nu mooi en handig is, beperken we ons 
tot enkele bouwsuggesties. Het ligt 
voor de hand om de print direkt onder 
de frontplaat te monteren zodat de 
negen LED's (L5..L13) direkt goed zit- 
ten, als men in de frontplaat op de 
juiste plaats corresponderende gaten 
boort. Figuur 7 geeft een overizicht 
van een mogelijke frontplaat. Als tip- 
toetsen worden tulpstekertjes gebruikt 
waarvan het uitstekende busje gelijk 


+ frontplaat 


met de rand wordt afgezaagd zodat 
twee ringen ontstaan, die met de vin- 
ger doorverbonden kunnen worden. 
De steker kan nu in de frontplaat vast- 
gezet worden door er de isolatie-ring 
van onderaf op te draaien, zie fiquur 8. 
De middelste aansluiting wordt met 
HI, H2 en HS op de print verbonden. 
De andere aansluitingen worden met 
elkaar doorverbonden en via een weer- 
stand (R18 niet op de print) op de 
massa van de schakeling aangesloten. 
Deze weerstand beschermd de schake- 
ling tegen kortsluiting als de tiptoets- 
contacten door een metalen voorwerp 
verbonden worden in plaats van met 
de vinger. De bij de tiptoetsen horende 
LED's (Ll, L2 en LS) worden boven 
de contacten gemonteerd zodat men 
duidelijk kan zien welke rol vastgezet 
is. Onderaan is nog plaats voor de 
HOLD-LED, die aangeeft of er een rol 
vastgezet kan worden en een startscha- 
kelaar. Voor de echte knutselaars is 
het leuk om de startschakelaar uit te 
rusten met een armpje, zodat er met 
recht van een eenarmige bandiet ge- 


ee er, 


nogal wat stroom trekt, vooral als er 
veel LED's branden. Het is daarom aan 
te bevelen om de schakeling te voeden 
uit een netvoedingapparaat van ca. 9V 
met een capaciteit van ca. 150 mA. 
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sproken kan worden. Figuur 9 geeft 
een mogelijkheid om zo'n arm te mon- 
teren. Aan de binnenkant van het 
kastje wordt het drukknopschakelaar- 
tje tegen de wand gelijmd of ge- 
schroefd. Door een plaatje aan de bin- 
nenkant en een hendeltje aan de bui- 
tenkant wordt de verslavende trekkast 
beweging op het drukschakelaartje 
overgebracht. Een ballpoint-veertje 
zorgt voor een natuurgetrouw terug- 


Figuur 10. Een idee voor een puntentelling 
met de jackpot. 
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Figuur 9. Constructie voor een hendel in 
de zijwand. 


zwaaien van de hendel. De hendel 
wordt met heteplaatje verbonden door 
een boutje en een drietal moertjes met 
afstandsbusjes, door een gat in de kast- 


wand. 
De voeding kan uit een 9V batterijtje 


betrokken worden, hoewel dit niet erg 
lang mee zal gaan omdat de schakeling 
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twee gelijk, twee aan: 3 punten 


SPELREGELS 
Zoals waarschijnlijk al uit de voorgaan- 
de tekst is gebleken, heeft men twee 
keer de mogelijkheid om een bepaalde 
score te halen. Na een keer draaien kan 
men een of twee “rollen” vastzetten 
en nog een keer draaien om twee of 
drie gelijke standen te krijgen. Na deze 
twee pogingen komen de vastgezette 
rollen weer los en kan men opnieuw 
beginnen. Door deze eigenschappen 
is deze jackpot uitstekend als gezel- 
schapsspel te gebruiken, waarbij ieder- 
een dan twee keer mag draaien en dus 
één keer vastzetten. Als puntentelling 
kan men voor twee gelijke standen 
afhankelijk van het aantal LED's dat 
brandt 1, 2, 5 en 4 punten rekenen, 
voor drie gelijke standen wordt de 
honorering afhankelijk van het aantal 
LED's dat brandt 10, 20, 50 of 40 
punten, figuur 10 geeft een aantal 
voorbeelden. Men is winnaar als een 
bepaald totaal (b.v. 100) bereikt is. Er 


zijn natuurlijk vele andere manieren 


® On & n om tot een puntentelling te komen. 
® ® e' a ® _® a gelijk, geen aan POE Het is mogelijk de drie rollen allemaal 
| | vast te zetten, dit heeft natuurlijk geen 

A San ND, nut omdat er dan ook niks verandert 
Az Ou O wo als men opnieuw start. Men kan deze 

& ® drie gelijk, twee aan: 30 punten mogelijkheid echter wel gebruiken als 
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twee gelijk, drie aan: 4punten 


geen gelijk, geen punten 


men in een keer drie dezelfde treft 
(het zal niet vaak voorkomen, maar 
het kan wel) men zet dan alle drie de 
rollen vast en drukt opnieuw, na enige 
tijd kan de tegenspeler beginnen zon- 
der dat het apparaat uit zijn cyclus 
raakt. We dachten een leuk apparaat 
om te bouwen, om mee te spelen en 
dat zich snel terug verdient als men de 
gewoonte heeft om in kroegen en 
snack-bars kapitalen aan mechanische 
eenarmers te schenken. 
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ONDERDELENLIJST ELEKTRONISCHE JACKPOT 


WEERSTANDEN 

RL ZOE 

1318,19. 

20,21. 10 k-Ohm 
R2 27 k-Ohm 
R3 560 k-Ohm 
R4 33 k-Ohm 
R5 220 k-Ohm 
R6,8,10,14 

3182 100 k-Ohm 
R12:33,34 | 
35 1 k-Ohm 


R15,16,17 10 MegOhm 
R22t/m30 270 Ohm 


alle weerstanden 1/4 of 1/8 Watt 


_ CONDENSATOREN 


C1 10uF 16V elco 


C2,4,5,6, 78 100nF 


2 TuF 16V elco 


UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 1 


UV-a universele voorversterker ..........a eeen fl. 10 ,65/bfr. 160 
FV-a loudness filter in moduultechniek …............... fl. 9,37/bfr. 141 
DT-a ER TREE ut eo NEEN ETR aken aw fl. 27 ,29/bfr. 409 
DK-C/d ‘mini-klok metimaksieiSpläN … … « an aren es ners fl. 12,72/bfr. 191 


FN-FV-a negatief frontje voor loudness filter 
FP-FV-a positief frontie voor loudness filter 


UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 2 


SG-a siniusgernerater  GOUWTBERMEK —… ls azen iere ze vens eat à fl. 11,93/bfr. 179 
LT-a (SEI oe nn oeren eee on ED en: Glan Ees fl. 4,A0/btt- A1 
DK-e uitbreiding voor auto-gebruik mini-klok . .............. fl. 647/bfr. 97 
MI-a eksperimenteerprint bij MIKRO ................... fl. 8,76/bfr. 131 
MI-b KUURNE a nare wee ra fl. 5,06/bfr. 76 


FP-SG-a positief frontje voor sinusgenerator 


UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 3 


GV-d iter VOCM vx os wt zen Kind zet B ERE A 3 fl. 10,70/bfr. 161 
EEE ON eenma tees Ee fl. 11,15/bfr. 167 
SW-a pulsvormer in:meduultechniek …… ……. snede de fl. 6,77/bfr. 102 
FP-SW-a positief frontje voor pulsvormer ................ Sears Tl: TO: 20/Btr. 153 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 4 et Ht el LNE LE 
OP-a OREL POWEEBMIDBNOR: se lo ats ee a a Be beiden fl. 5,32/bfr. 80 le Seba 

GV-e __ voeding voor goliath displays . … << fl. 13,37/bfr. 201 __b Voot Allein € KEM, 
LO-c DaSiSDEnt OIPCOrGEBIStOOM «aaan veren € « Ka LE ENE À fl. 8,28/bfr. 124 a We: 

LO-d kanaal-print voor lichtorgel-sisteem fl. 5,34/bfr. 80 i VSChAKEU ANGEL 


UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 5 
LO-e pauze-print voor lichtorgel-sisteem 


TV-b balletje op de buis schakeling (T V-spel) 
tenues ni wist fl. 39,00/bfr. 585 } 


FN-TV-b 3 kastjes en 3 frontjes voor T V-spel 


UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 6 


DM-a digitale meter in moduultechniek (basis-print) .... 
DM-b uitbreidingsprint voor het meten van gelijkspanning 
AK-a elektronische akkulader 

RY -a kontaktloos relais 
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ESR WNR HEMEL S fl. 13,14/bfr. 197 
en ordner ie ne an fl. 13,14/bfr. 197 


Ee fl. 19,50/bfr. 293 


meses se ae ai we . fl. 5,10/bfr. 77 


em Ĳ ee: a 0 @ sm 


Man aut 4 SAND RELE fl. 4 42/bfr. 66 BTW en verzerf 
De wer meene en se St u fl. 19,50/bfr. 293 


nm US WBO sie We B 


U Sk fl. 11,59/bfr. 173 
uee fl. 6,56/bfr. 98 


HALFGELEIDERS ____ DIVERSEN 


Dit/m10. IN4148 1 deet aan | 
L1 t/m13 MILB1 led rood 3 tulpstekers an 
112 Beb | | 
13456. BC547b 
KEE NE555 
(ca3 CD4011 
IC4 5 CD4518 of CD4520 
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UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 7 


UT-a OUDERS rk eere dae ee Ml Be es enter fl 
RV-a nagalm in moduultechniek (veersisteem) …..........-... fl 
EN-RM-a- negatief frontje voornagalfn. …— -eraczrsssarswieese: fl 
EP:RAV-a gösitief fronteMvoor NAGAM: er 2 se ee on a vase re fl 
FP-UT-a kant-en-klaar kastje voor digitaal-analoog timer .......... EE 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 8/9 

LV-a WEZEN SMNAVENSRORBE orn a te mate TE Ne enne wk fl. 
EG-a elektronisch TOUWIEKRKSN.- „ame wears BMR HIK 2 fl. 
DM-c weerstandsmeter in moduultechniek . .. . .....-..-...…..… fl. 
UD-c HERSEN ATEF GONE en arr ve en em a ne edet Da € fs 
UD-a HENGOSEENSËR … Aten a sen ed lenten terde af. fl. 
\R-a infra-rood afstandsbediening (zender) .........-.-...... fl. 
IR-b infra-rood afstandsbediening (ontvanger) …......... sir oe fl. 
FP-DM-c positief frontje voor weerstandsmeter …........... fl. 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 10 

MR-a miniatuur middengolfontvandEr … … … … „rare ae a an fl 
OP-b PNIGOGEEOE MEESTSERRE: ee eee ne men eren EE ie on fl 
OP-c oscine ER ick fl 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 11 

LL-a kijkzelf maar hoe groot hij wordt lichtloper …............ fl. 
UD-d klok-printvoor dotrath display : e.a … aas a som a oe ze fl 
LV-b EOU ZZE SGEINERSLEONEN 2, ore ee en ae tee dn fl. 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 12 

UD-e dagenteller voorGONSERIKISK … 5 s 5 4 asen es ae os are fl. 
LV-c legpuzzelversterkShVAEING: >. … … …… nne eee an ee el fl. 
DF-a dreunfilter in moduúultechniek …...............-..- en  P 
FN-DF-a negatief frontje voor dreunfilter ............ eee fl 
FP-DF-â positief frontje Voor Temmer. … … a ss eee esse ans fl. 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 13 

MV-a úniversele voorversterker kamnn. « « … saee are ee sa a a et fl. 
MV-b mengpaneel in moduultechniek. .. .............« fl. 
GV-f vod ng voor MESI OESERNRE … a eme ee ee ze ee de Ie fl. 
GV-g regelbare voeding in moduultechniek ............ fl. 
FN-MV-b negatief frontje voor mengpaneel . .. ........ee eee fl. 
FP-MV-b positief frontje voor mengpaneel ..........e. eee fl. 
FP-GV-g positief frontje voor regelbare voeding... .....-... fl. 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 14 

MV-c Mengpaneel in moduul, balansregeling .. .............. xl, 
Sl-a FBISWBNE se eee A ee ee 4 Kn Mena fl. 
FP-MV-c Positief frontje voor balansregeling . ..........ee eee fl. 
FN-MV-c Negatief frontje voor balansregeling ..........0e fl. 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 15 

LV-d Lägpuzzel ingangsversterkef RB . «eee ee ee EE 
FZ-a Freguentteteller DasIsprin GRERRR. … eee neee ee ee ee fl. 
FZ-v Frequentieteller voedingsprint ..........e eee fl. 
UIT ELEKTRONIKA HOBBiE NUMMER 16 

MB-a elektronische snelheidsregelaar voor modelspoorbaan, voeding . . fl. 
MB-b elektronische snelheidsregelaar voor modelspoorbaan, stuurprint fl 
NL-a nikkel-cadmium laadapparaat mbv zonnecellen... ........ fl. 
MA-a 1-Watt versterkertje: : 7 „ease ese se Geen os fl. 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 17 

TO-a/b toerenteller basisprint + uitleesprint ........-...e.. fl. 
HJ-a HELONIENE. onee EN en mn ee eet zet s ae volk 
AR-a acGustisen Felals- … 4 soest sss en mensgees s fl. 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE 18/19 

ENGE: «MOTEN B oa aoe da on wo A aen icva leen EEDE 27 fl 
JP-a EROS ber rs voet aeta we TEAK VN ER fl. 
AT-a < «automatische transistortester … . „…. … …… … .… eeens ee fl. 
1A-a meeten SBF +5: ws oe awel deswers waormwdds dan ÉL 
1A-b protessiensel alarm (vaeding).… …….….… … eeste ode meden fl. 


.16,94/bfr. 

9 81/bfr. 
.10,66/bfr. 
10,66/bfr. 
17,08/bfr. 


12,08/bfr. 
13,99/bfr. 
7,34/bfr. 
5,91/bfr. 
5,38/bfr. 
5,40/bfr. 
11270: 
10,20/bfr. 


. 5,64/bfr. 
.16,14/bfr. 
4 88/bfr. 


5,68/bfr. 
8,89/bfr. 
14,75/bfr. 


7,02/bfr. 
7,55/bfr. 
9,05/bfr. 
.12,00/bfr. 
12,00/bfr. 


4 34/bfr. 

8,11/bfr. 
10,37/bfr. 
12,14/bfr. 
11,24/bfr. 
11,24/bfr. 
19,50/bfr. 


7,06/bfr. 
4, 65/bfr. 
11,25/bfr. 
11,25/bfr. 


7,35/bfr. 
.13,00/bfr. 
4 45/bfr. 
8,35/bfr. 


15,05/bfr. 


15,60/bfr. 
7,50/bfr. 


21,19/bfr. 
17,14/bfr. 
13,10/bfr. 





254 
147 
160 
160 
256 


181 
210 
110 
89 
81 
81 
169 
153 


85 
242 
73 


85 
133 
221 


105 
113 
136 
180 
180 


65 
122 
156 
182 
169 
169 
293 


106 

70 
169 
169 


318 
257 
197 


110 
195 


125 


226 
234 
112 


6,46/bfr. 97 
11,56/bfr.174 
11,32/bfr.170 
19,03/bfr.285 
5,95/bfr. 89 
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dataterminal 


raytheon dids-400 


Enige tijd geleden verschenen er op 
de Nederlandse amateurmarkt enkele 
honderden gebruikte komputer termi- 
nals van het type Raytheon DIDS-400. 
Omdat het beschikbaar komen van 
dergelijke apparatuur in zulke aantal- 
len een uiterst zeldzame zaak is, en de 
koppeling aan bestaande (amateur-) 
apparatuur nogal wat puzzelwerk 
vergt, zullen wij trachten met dit arti- 
kel de kopers en aspirantkopers op 
een goed spoor te brengen. 

Dat er zovéél van deze terminals be- 
schikbaar kwamen, is te danken aan 
onze nationale luchtvaartmaatschappij, 
de KLM. Samen met banken vormen 
luchtvaartmaatschappijen vrijwel de 
enige gebruikers van grootschalige 
komputersystemen en data netwerken. 
In dit geval betreft het de terminals 
van het KLM Tour Operator Integra- 
ted Communications System, kortweg 
TROPICS genoemd. Het is een zeer 
groot datanetwerk, dat door boekings- 
kantoren wordt gebruikt voor het re- 
serveren en boeken van KL‚M-tours, en 
dat is aangesloten op één centrale 
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MODEL 427-M1 kr MODEL 444 -MÌ EN 


LINE PRINTER 
CONTROLLER 


komputer door middel van een aantal 
permanente telefoonlijnen. 

Het blokschema van een kompleet ge- 
bruikersstation ziet u in fig. 1. Een 
aantal terminals, afhankelijk van de 
grootte van het boekingskantoor tot 
max. 15 stuks, is aangesloten op een 
model 455 Remote Site Control Unit. 
Dit apparaat bestaat uit een (mans- 
hoog) elektronikarek, waarin een aan- 
tal afzonderlijke toestellen en voe- 
dingseenheden zijn ondergebracht. Er 
zitten één of twee model 425 control 
units in, die elk voor de besturing en 
synchronisatie van 8 terminals kunnen 
zorgen, een model 444 printer control- 
ler en een model 427 remote control 
terminal switch. Deze laatste speelt 
voor ‘verkeersagent’ en regels de gege- 
vens van en naar de terminals, zodat 
het antwoord op het beeldscherm 
komt van degene die de vraag gesteld 
heeft. Het geheel is aangesloten op een 
modem, d.w.z. een toestel dat de digi- 
tale signalen zodanig omzet, dat ze via 
telefoonlijnen verzonden en ontvangen 
kunnen worden. Voor zover ons be- 
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kend, zijn van dit systeem alleen de 
terminals op de markt gebracht. Om- 
dat de overige apparatuur voor de 
amateur bovendien toch uitsluitend 
sloopwaarde zou hebben, zullen wij op 
de technische details hiervan verder 


niet ingaan. 

De terminal is afgebeeld in fig. 2. Het 
is een aluminium kabinet, gemoffeld 
in licht- en donkergrijs, dat aan de 
bedieningszijde een 14 inch scherm 
bevat, alsmede een keyboard met 76 
toetsen. 

Hierbij valt direkt op, dat de opschrif- 
ten van de toetsen nogal afwijken van 
de meeste andere keyboards. Dit 
houdt verband met de zeer speciale 
taak, waarvoor deze apparatuur werd 
gebouwd. 


figuur 1 





De opbouw van het keyboard is als 
volgt: 


26 alfanumerieke toetsen A t/m Z, 
hoofdletters. 
l spatiebalk. 
10 numerieke toetsen O t/m 9. 
12 speciale tekens, waaronder 
(enkele) leestekens. 
15 field identifier keys (zie onder). 
4 edit keys: INSERT, CLEAR, 
RESET, RETURN. 
4 cursor keys: DOWN, LEFT, 
RIGHT, HOME. 
6 function keys: EOT, IGN, RPT, 
UMSG, PRINT, ENTER. 


De field identifier keys produceren op 
het scherm elk twee tekens achter el- 
kaar, nl. # 1, #2, # 3 enz. De kodes 
gaan vooraf aan bepaalde vaste gege- 
vens, die door de komputer als zodanig 
worden herkend en verwerkt. 


Zo betekent bijvoorbeeld # 1 reserve- 
ringsdatum en # 7 hotelreserverings- 
gegevens. Uiteraard verliezen deze 
kodes hun betekenis als de terminal 
voor andere doeleinden wordt ge- 
bruikt. Wel kunnen ze misschien die- 
nen als vervanging van een aantal lees- 
tekens, die op het keyboard ontbre- 
ken, zoals komma, vraagteken, uit- 
roepteken enz. Overigens zijn daarvoor 
ook andere vervangers aan te wijzen, 
zoals dichte en open driehoekjes, een 
soort kussentje en een vierkantje. 

Het beeldscherm heeft een diagonaal 
van 14 inch, een groene fosfor, en een 
organisatie van 16 x 64 tekens. Hierbij 
moet echter worden aangetekend dat 
de onderste (dus 16e regel)niet via het 
keyboard kan worden beschreven, 
maar uitsluitend vanuit de aangesloten 
apparatuur via een aan de achterzijde 
geplaatste konnektor. 

Deze regel werd gebruikt voor speciale 
boodschappen en/of instrukties van de 
centrale komputer. Fig. 3 geeft een 
overizcht van de displaybare tekens. 
Voor sommige daarvan bijvoorbeeld 
het vraagteken, geldt eveneens de be- 
perking dat dit teken wel van buiten 
af, maar niet vanuit het keyboard kan 
worden opgewekt. 

De algehele konditie van de door ons 
bekeken exemplaren verraden een zeer 
intensief gebruik, hetgeen gezien de af- 
komst niet verwonderlijk is. Dit soort 
apparatuur staat vaak dag en nacht 
aan, soms met voortdurend dezelfde 
tekst op het scherm, zodat, wanneer 
men het toestel tenslotte uitgeschakeld 
heeft, de schaduw van die tekst er nog 


duidelijk leesbaar op blijft staan. Men 
moet dit echter niet verwarren met het 
‘inbranden’ van het scherm van bij- 
voorbeeld een oscilloscoop, waarvan 
de tijdbasis lange tijd is afgeschakeld 
of de helderheid te hoog heeft gestaan. 
In dat geval verdwijnt de fosfor nl. 
plaatselijk, zodat daar geen beeldvor- 
ming meer mogelijk is. Bij deze termi- 
nals is het meer een kwestie van slijta- 
ge en stofafzetting, zodat een verdacht 
uitziend scherm na inschakeling toch 
nog een prima beeld kan laten zien. 

De apparatuur dateert uit het begin 
van de 70-er jaren en heeft dus een 
aanzienlijk leven achter de rug. Maar 
daar was dan door de ontwerpers ook 
op gerekend, want kosten noch moeite 
zijn gespaard om het apparaat be- 
trouwbaar en duurzaam te maken. Het 
apparaat is mechanisch uiterst degelijk 
opgebouwd, bevat een overvloed aan 
vergulde verbindingen en is uitsluitend 
uitgerust met metalen en keramische 
IC's, metaalfilm en draadgewonden 
weerstanden en potmeters. De oor- 
spronkelijke kostprijs lag dan ook op 
zo'n vijfduizend dollar oftewel tien- 
duizend qulden. 


gevolg, die een puls van ca. 15 uSec 
geven. Gedurende deze tijd wordt de 
uitgang van IC] éénmaal hoog, zodat 
gating over IC7d een sync puls ople- 
vert aan het begin van elke regel en 
elke retrace. 

Nu zijn er nog twee extra sync. pulsen 
nodig, n.l. voor het begin van de verti- 
kale retrace en de positie van het eer- 


figuur 2 
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X Tin 
POWER SIPPEN 


BEAC ZEE SCREW (2: 


ORCONMECTORS 
TO EXTERNAL CIRCET 


Aan het begin van de 70-er jaren wer- 
den er al een flink aantal MOS IC's 
gefabriceerd. Een bezwaar daarvan was 
echter de geringe betrouwbaarheid; in 
het bijzonder de kwetsbaarheid voor 
statische elektriciteit en inschakelver- 
schijnselen. Omdat een dergelijk veel- 
omvattend komputernetwerk een zo 
hoog mogelijk graad van betrouwbaar- 
heid dient te bezitten, werd daarom 
volledig afgezien van het gebruik van 
MOS-circuits. Om die reden bevat de 
terminal een aantal komponenten en 
schakelingen, die totaal afwijken van 
hetgeen men tegenwoordig gewend is, 
en die voor de meesten dan ook totaal 
onbekend zullen zijn. Om een totaal 
van 1024 tekens op het scherm zicht- 
baar te maken (en te houden) is een 
geheugen nodig van tenminste 1024 
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figuur 3 


maal 6, of in dit speciale geval 7 bits. 
Deze funktie wordt vervuld door een 
z.g. delay-line, een soort veredelde 
nagalmveer, die werkelijk bestaat uit 
een cirkelvormig gewikkelde staal- 
draad, die bit voor bit in trilling wordt 
gebracht door een transducer, die 
werkt volgens het principe van de mag- 
netostriktie. Zo heet het verschijnsel, 
dat sommige materialen rekken en 
krimpen onder invloed van een magne- 
tisch veld. (zie fig. 4). 

De in deze terminal gebruikte vertra- 
gingslijn is opgedeeld in twee sekties, 
die in serie zijn geschakeld en tesamen 
een vertraging geven van 1/60 sekon- 
de: de tijdsduur van één kompleet 
beeld. Er ‘wandelen’ dan precies 8568 
bits doorheen. Zolang er geen nieuwe 
tekens worden ingegeven, is de uitgang 
met de ingang verbonden via verster- 
kerschakelingen, zodat de inhoud 
voortdurend circuleert. 
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De vertragingslijn is een zeer kostbaar 
onderdeel vanwege de zeer hoge preci- 
sie die voor de fabrikage ervan nood- 
zakelijk is. Ter bescherming tegen in- 
vloed van buitenaf is de lijn opgebor- 
gen in een onvervormbaar huis van 
gegoten aluminium met roestvrijstalen 
deksels, die met O-ringen zijn afgedicht 
en met een groot aantal schroeven op 
elkaar zijn bevestigd. De stuurverster- 
kers bevinden zich eveneens binnen de 
aluminium gietstukken. 

De vertraging is door de fabriek afgere- 
geld op 2 x 8335 uSec. Korrektie ach- 
teraf is mogelijk met twee stelschroe- 
ven, die maximaal 2 1/2 slag mogen 
worden verdraaid en dan een regelbe- 
reik van ca. 2 uSec hebben. Bij verder 
draaien raakt het apparaat defekt. 
Omdat afregeling een uitgebreid instru- 
mentarium vergt, raden wij het ten 
sterkste af om zelf aan deze schroeven 
te gaan draaien. 


De inhoud van de vertragingslijn wordt 
tussen in- en uitgang afgetapt door een 
schuifregister, dat elke 7e klokpuls 
parallel wordt uitgelezen. Daarin staat 
dus steeds de kode voor elk teken dat 
op het scherm wordt getoond. 

Zes bits geven het teken aan, de 7e bit 
geeft aan waar de cursor zich bevindt. 
Voor de beeldopbouw wordt gebruik 
gemaakt van een zeer opmerkelijk in- 
strument, monoscope geheten. Zoals 
fig. 5 laat zien, bestaat het uit een 25 
cm lange elektronenbuis, die sterk aan 
een beeldbuis doet denken. In plaats 
van een fosforscherm bevindt zich aan 
het uiteinde echter een metalen plaat- 
je, waarop met koolstofhoudende inkt 
alle vertoonbare tekens zijn gedrukt als 
een tabel van 8 x 8 tekens. De buis 
bevat een normaal elektronenkanon 
met focusserings- en afbuig elektroden 
en werkt op een spanning van ca. 1200 
Volt. 

Wanneer de elektronenbundel zich d. 
m.v. afbuigspanningen over het plaatje 





beweegt, varieërt de anodestroom e- 
nigszins afhankelijk van het feit of een 
teken of het ernaast liggende metaal 
wordt getroffen. Om een teken op het 
scherm te brengen, gebeurt er het vol- 
gende: 

De 6 bits uit het schuifregister worden 
gesplitst in 2 groepen van elk 5 bits en 
toegevoegd aan twee digitaal-analoog- 
omzetters. De analoge spanningen die 
daar uit komen, gaan naar de X en Y 
afbuigplaten van de monoscope en 
bewegen de elektronenbundel zodanig, 
dat deze terechtkomt op een punt vlak 
voor het desbetreffende teken, halver- 
wege de hoogte. Vervolgens wordt de 
horizontale afbuigspanning langzaam 
opgevoerd, zodat de bundel naar 
rechts over het teken verschuift. Ge- 
lijktijdig wordt er op de vertikale pla- 
ten een extra wisselspanning van ca. Ì 
MHz gezet, zodat de bundel tijdens het 
naar rechts verschuiven ook zeer snel 
op en neer gaat, en dus het hele beeld 
aftast. 

Eveneens gelijktijdig beweegt de stip 
op het beeldscherm met dezelfde snel- 
heid naar rechts en wordt de vertikale 
wisselspanning via een extra afbuig- 
spoeltje aan de beeldbuis toegevoerd. 
Door nu de monoscope uitgangs- 
stroom te versterken en toe te voeren 
aan de beeldbuiskathode wordt de 
helderheid gemoduleerd en schrijft 
de stip het teken dat door de mono- 
scope gelezen wordt. 

Zodra dit klaar is wordt de helder- 
heid even geheel onderdrukt, terwijl de 
monoscope terugkeert naar de begin- 
toestand en wacht op de volgende 
X-Y coördinaten. Het TV beeld is dus 
een natuurgetrouwen ‘foto’ van het- 
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geen er in de monoscope staat. De 
tekens zijn zuiver van vorm en bevat- 
ten géén zichtbare rasterpunten, het- 
geen een voordeel is t.o.v. de huidige 
karaktergenerator-IC's. 


Een nadeel is echter, dat er zeer veel 
afregelpunten zijn voor het instellen 
van zowel de monoscope als de beeld- 
buis-elektronika, die vrijwel geheel 
analoog is en dus onderhevig aan tem- 
peratuursverloop en veroudering, waar- 
door periodiek bijstellen noodzakelijk 
is. Deze methode van beeldvorming 
houdt in, dat er op het TV scherm 
wordt gewerkt met een raster dat 
slechts uit 16 lijnen bestaat. De beeld- 
frequentie is 60 Hz, de lijnfrequentie 
960 Hz. Fig. 6 toont de rasteropbouw. 
Omdat ook het teruggaan van de stip 
tijd kost, komen niet alle tekens op 
het scherm. De logika is dusdanig op- 
gebouwd, dat er na 64 tekens 8 dum- 
my-tekens mee-circuleren, die voldoen- 
de tijd geven voor de horizontale 
terugslag (retrace). Aan het eind van 
elk kompleet beeld volgen 64 dummies 
voor de vertikale terugslag. 
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figuur 6 


Fig. 7 geeft de waarheidstabel van het 
keyboard. De gebruikte kode heet 
BCDIC (Binary Coded Decimal Inter- 
change Code). De opwekking gebeurt 
op de keyboardprint met behulp van 
enkele TTL-poorten en een diode ma- 
trix. Wijziging van een toetskode is 
zeer eenvoudig en bestaat alleen uit 
het losknippen en verplaatsen van een 
paar diodes. Zo kan bijvoorbeeld één 
der speciale toetsen voor het maken 
van een vraagteken worden gebruikt. 
Voor de kommunikatie met andere 
apparatuur, bijvoorbeeld een mikro- 


processor, wordt dezelfde BCDIC 
kode gebruikt. Een handige program- 
meur zal hiermee weinig problemen 
hebben en een standaard interface 
routine toepassen, waarbij de BCDIC 
kode als adres wordt gebruikt voor 
een tabel, waarin de korresponderende 
ASC II waarde staat. Wie dit in hard- 
ware wil oplossen, kan gebruik maken 
van de MM 5220 LR van National 
Semiconductor, die de vertaling tussen 
ASC II en BCDIC in beide richtingen 
kan uitvoeren. Het grote probleem zit 
niet in de gebruikte kode, maar in de 
manier waarop de kommunikatie met 
de buitenwereld tot stand komt. Dat 
gebeurt nl. niet met het voor minia- 
tuursystemen gebruikelijke RS-232 of 
IEE-488 systeem, maar met synchro- 
ne seriekommunikatie. De terminal 


figuur 7 
ENGRAVING Ki K2 K3 
1 0 6) 0 
2 0 8) C 
3 ü 0 Û 
4 Q Q 0 
5 0 Ö 0 
5 G a C 
7 C 3 0 
8 Ö 0 1 
q C 0 Ì 
G 0 4) Ì 
k C 5) 1 
/ 0 1 Ö 
SGSL -S 0 Ì 0 
PKG-T Ô Ì Ö 
iS; 0 Ì Ö 
Vv 0 Ì Ö 
W 0 Ì 0 
X 0 Ì 0 
Se 0 Ì 1 
5 0 1 1 
= Ô 1 1 
Ea 0 1 1 
0 Ì 1 
CHNG 
H JI 0 0 
s} l 0 0 
K 1 0 8) 
L l 0 0 
M 1 0 9) 
N 1 0 0 
©, l 0 0 
Pr 1 0 0 
Q 1 0 Ì 
R Ì 0 l 
> Ì 0 Ì 
PN Ì Ì 0 
BOOK -B l Ì 0 
CG Ì Ì 0 
D l 1 0) 
E Ì 1 0 
EFLT-F 1 1 0) 
G Ì 1 0 
HTL-H Ì Ì l 
Ï 1 Ì Ì 
| 1 1 


wordt hierbij volledig bestuurd door 
een externe schakeling, de ‘controller’, 
die voortdurend bijhoudt wat de ter- 
minal uitvoert, dus welke tekens ge- 
schreven worden, op welke positie, 
welke aktie wordt verlangd enz. Om 
dit te kunnen doen, synchroniseert de 
controller de aangesloten terminal(s) 
door middel van klok- en sync. signa- 
len. 

Om dit te verduidelijken kijken we 
eerst naar de externe aansluitingen (zie 
fig. 8). Alle aansluitingen zijn zowel 
positief als negatief uitgevoerd. Dat 
komt omdat voor grote systemen z.g. 
differential line drivers en -receivers 
worden gebruikt, die transmissie over 
lange kabels tot ca. 700 meter moge- 
lijk maken. Drivers maken voor een 
logische 1 de positieve uitgang hoog 
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Function Key Codes 


ENGRAVING Kl K2 K3 Ká  K5 KG DESCRIPTION 
RETRN Q 0 Ì 1 0 0 
ENTER 0 Ì 1 1 0 I 
RESET 1 1 Ì 0 1 l 
CLEAR 0 1 Ì 1 1 0 
EOT 1 0 0 0 6) 0 
ICN l 1 0 0 0 1 
UMSG ad Ì 1 0) 0 0 
RPT I 0 1 6) 0 0 
= 6) 1 0 0 0 0 Step Right 
5 1 1 0) 0 0 0 Step Left 
zE l 0 1 0 0 1 Advance Line 
8] 0 1 0 0 0 1 Frame Reset 
INSRT Ì Û 0) 0) 6) Ì Insert 
PRINT 0 1 ] 1 0 1 

Table 11-3., Field Identifier Key Codes 
ENGR AVING Ki K2 K3 K+ K5 _K6 DESCRIPTION 
DATE 0 0 0) 0 0 1 
#1 
DREN 0 0] 0 0 1 0 
#2 
PLE 0 G 0 0 1 1 
{3 
REVE 0 0 0 1 0 0 
£t 
RMKS 0 0 0 Û 0 1 
#5 
FLIEO 0 0 0 Ì 1 0 
#G 
HLIES 9 id 0 1 Ì Ì 
49, 
ACIEO 0 0 l 0 0 e) 
48 | | 
DPST 0 0 1 0 0 l 
#q ; 
SEGM 0 0 l 0 1 0 
#0 
NAME 0 Ì 1 0 1 0 
NCHG ] 0 0 0 0 0 
4x 
ADDR 0) I 0 0 0 1 
d/ 
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en de negatieve uitgang laag. Voor een 
logische O keren beide signalen om. 
Receivers bepalen de logische waarde 
door de polariteit van het aangeboden 
signaal. De enige eis is, dat het signaal 
tenminste 0,5 Volt groot moet zijn. 
Een driver kan standaard TTL, CMOS 
of MOS uitsturen met de positieve 
uitgang. De negatieve uitgang blijft 
open. Een receiver kan standaard TTL 
signalen ontvangen op de positieve 
uitgang. De negatieve uitgang houdt 
men daarbij op ca. l Volt, bijvoor- 
beeld met een spanningsdeler van IK 
en S3Kg naar + 5 Volt. 

Eerste voorwaarde voor het werken 
van de terminal is de aanwezigheid van 
een klok-signaal van 513,924 KHz. 
Dit wordt intern verviervoudigd tot 
2,055716 MHz, waar alle interne klok- 
signalen van worden afgeleid. Deze 
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worden gebruikt voor de keyboard- 
funkties rastergeneratoren en karakter- 
opwekking. Daarnaast is er een sync. 
signaal nodig, dat bestaat uit een puls- 
trein met een herhalingsfrequentie van 
60 Hz. De plaats en puls breedte ten 
opzichte van de klok bepalen het 
effekt van zo’n sync. puls. Uit fig. 9 
blijkt, dat sync. pulsen gegeven wor- 
den aan het begin van elke regel en 
elke terugslag. Een dubbele sync. puls 
gaat vooraf aan het eerste teken op de 
eerste regel. De sync. generator begint 
hier te tellen en geeft de eerst volgende 
puls aan het eind van de regel, dus na 
64 x 7 = 448 klokpulsen. Zo telt de 
generator het hele scherm af en houdt 
dus voortdurend bij waar de terminal 
mee bezig is. Dit is belangrijk omdat 
tijdens het zenden en ontvangen van 
data informatie nodig is over de plaats 


op het scherm waar gelezen of geschre- 
ven moet worden. De uitgang ‘display 
data’ geeft kontinu weer, wat er in de 
vertragingslijn circuleert. Dit kan syn- 
chroon met de klok worden uitgele- 
zen. Wanneer overbrenging naar de 
komputer vereist is, drukt de operator 
op één van de funktietoetsen, b.v. 
enter, print, end of transaction enz. 
Op dat moment wordt het keyboard 
geblokkeerd en verschijnen er pulsen 
op de utigang MA (message available). 
Er wordt per funktie onderscheid ge- 
maakt, door bijvoorbeeld de ‘print’ 
toets MA pulsen te laten geven op elke 
tweede klokpuls en ‘enter’ op elke 
eerste klokpuls. Voor een simpele me- 
thode van kommunikatie behoeft men 
zich van deze timing niets aan te trek- 
ken en gaat het alleen om het al dan 
niet aanwezig zijn van een MA signaal. 
De ingang MT dient om aan te geven 
dat er een extern bericht moet worden 
ontvangen. Zodra MT hoog wordt ge- 
maakt luistert de terminal niet meer 
naar het toetsenbord, maar accepteert 
serie-informatie op de aansluiting 
‘DATA’. 


Uiteraard gebeurt ook dat weer syn- 
chroon met de klok. 

Nu is het in principe natuurlijk moge- 
lijk om de gehele besturing van de ter- 
minal door een komputerprogramma, 
dus software-matig te laten uitvoeren. 
In de praktijk zal daar echter weinig 
van terecht komen omdat de kommu- 
nikatiesnelheid op zo'n 0,5 megaherz 
ligt, hetgeen ver boven de pet van een 
mikroprocessor gaat, die immers zelf 
maar met één of twee MHz wordt ge- 
stuurd en voor sommige instrukties 
een groot aantal klokpulsen ‘ver- 
bruikt’. Er zal daarom een stukje inter- 
face moeten worden gemaakt, dat het 
snelle werk doet, en in een rustig 
tempo met de overige apparatuur kan 
kommuniceren. 


Indien u in het bezit kunt komen van 
een Raytheon 3350849 klokkaart zou 
dat de zaak vereenvoudigen. Die bevat 
nl. een kristaloscillator voor 2.055716 
MHz met deling naar benodigde 
515,924 KHz klok. Ook van deze kaar- 
ten zouden er een aantal bij het KLM 
systeem hebben behoord, maar wij 
hebben ze tot dusverre nog niet kun- 
nen achterhalen. Waarschijnlijk zult u 








zelf zo’n oscillator moeten bouwen; 
hetzij met een kristal waarvan de fre- 
quentie moet worden bijgeregeld tot 
een veelvoud van 515,924 KHz of met 
een LC-oscillator, die dan in verband 
met de stabiliteit bij voorkeur met een 
FET wordt uitgerust. 

Fig. 10 geeft een suggestie voor een 
komplete interface-schakeling, die zo- 
wel de klok- als sync. pulsen levert en 
de data en naar de terminal synchroni- 
seert. 

Aangezien de transmissiesnelheid ook 
bij paralleltransport nog altijd rond 
70.000 bytes per sekonde ligt is er te- 
vens voorzien in de mogelijkheid, 
steeds één byte tegelijk uit te lezen en 
deze in een latch te bewaren tot de 
volgende kan worden opgehaald, dat 
beperkt de snelheid dan tot maximaal 
60 tekens per sekonden, nl. één per 
beeldcyclus. Er is dan geen vaste snel- 
heid meer, zodat de aanpassing dan 
geen probleem meer oplevert. Wie aan 
RS-252 de voorkeur geeft, kan aan de 
parallel bus desgewenst nog een UART 
koppelen. Schakelingen daarvoor zijn 
te vinden in de datasheets van dit soort 
IC's, zoals de AY-5-1013 van General 
Instruments. 

De schakeling van fig. 10 bestaat uit 
een 0,5 MHz oscillator, hier getekend 
als een kristaloscillator. Hiermee wordt 
een 7-deler gestuurd plus een schuifre- 
gister-latch kombinatie IC2. IC] reset 
zichzelf na elke 7e stap. Het resetsig- 
naal wordt tevens gebruikt om de data 
in IC2 op de uitgang te brengen. 
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figuur 8 


Met de ® uitgang van IC1l worden de 
counters ICS en [C4a gestuurd. De 
beide er achter liggende poorten zor- 
gen ervoor dat de counters steeds beur- 
telings één komplete telcyclus kunnen 
maken. Het omschakelen van de ene 
counter naar de andere heeft het trig- 
geren van één der helften van IC5 tot 


figuur 9 
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gevolg, die een puls van 15 uSek geven. 
Gedurende deze tijd wordt de uitgang 
van [Cl eenmaal hoog, zodat gating 
over IC7d een sync puls oplevert aan 
het begin van elke regel en elkeretrace. 
Nu zijn er nog twee extra sync pulsen 
nodig, nl. voor het begin van de verti- 
kale retrace en de positie van het eer- 
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ste teken op regel 1. Hiertoe telt IC4b 
de regels en start na 16 regels one shot 
IC6a. Deze zorgt ervoor, dat er gedu- 
rende de eerst volgende telstand van 
IC4a gedurende fase l van IC] een 
sync. puls wordt opgewekt, die ervoor 
zorgt dat de terminal aan de vertikale 
retrace begint. De pulslengte van IC6a 
is ca. lmSec en voorkomt dat IC4b 
verder telt tijdens de retrace. Het einde 
van de puls triggert IC6b, die een tijds- 
duur heeft ca. 112 uSec. Zodra IC4a is 
uitgeteld en ICS5b heeft getriggerd, 
wordt gedurende fase 4 van IC] een 
sync. puls gegeven, die de positie van 
het eerste teken bepaalt. De cyclus is 
hiermee rond. Er is een wijziging t.o.v. 
het timing diagram, nl. het ontbreken 
van een extra sync. puls aan het begin 
van regel 16. Hierdoor wordt bereikt, 
dat ook deze regel via het toetsenbord 
beschreven kan worden. De in fig. 10 
getekende byte-voor-byte interface 
schakeling bestaat uit een binaire tel- 
ler, waarvan de stand wordt vergeleken 
via magnitude komparators met de 
stand van IC3 en IC4b. Zodra deze 
gelijk zijn, wordt de inleespuls aan 
IC2 doorgegeven. Deze blijft staan tot 
de ontvangen ACK puls de teller één 
stap verder zet, waarna het volgende 
teken wordt opgehaald. De hier voor- 
gestelde schakeling kan zowel in 
CMOS als in TTL worden gerealiseerd. 


De tijdsbepalende komponenten rond 
IC5 en IC6 dienen een zo hoog moge- 
lijke stabiliteit te bezitten; vooral de 
timing van IC6 luistert zeer nauw. Ui- 
teraard zijn er veel betere schakelingen 
denkbaar, die het zonder RC-tijden 
stellen. 


Wij hebben echter gezocht naar een 
simpele oplossing, die met een hand- 
vol suggesties en versterkte informatie 
de bezitters van deze terminals een 
eind op de goede weg zal helpen. 
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HEEFT U OOK NOG GEEN TĲD GEHAD 
OM EEN ABONNEMENT OP 
ELEKTRONIKA HOBBIE TE NEMEN?? 


MAAK DAN NU GEBRUIK VAN DE 
VOORDELIGE AANBIEDING !! 





CHAR. ADR. IN LINE ADR, IN 





vol met computerondelen 


figuur 10 


1doos met sloopprinten 
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waaronder: 


IC's, weerstanden, instelpotmeters, condensatoren, elko’s, dioden, 
transistoren -groot en klein-, optocouplers, thyristors, spanning- 
regelaars, trimpotmeters, brugcellen, lamp 1 dr b5volt enz. en 300 
onderdelen VOOR NOG GEEN fl. 0,07 PER STUK 

Bestellingen op gironr. 244 26 25 ( porto FL. 5,--) 


K.de Vries 
H.Albrechtstr.278 1613GV Grootebroek. 
Tel.02285-13009 



















Waar anders vind u zo geweldig 


veel elektronische houwpakketten 
voor zúlke lage prijzen? 
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print en onderdele men 2 SRE He ALS — NIEUW = eindversterker el. e isis kane sle t:e . 39,95 
idemsen front ern kene 59 00 n — regelversterker ......-.....….» 36,95 
m Knippie... tie 23 00mm voeding... … ed aaa enne 69,00 
SINUS NAAR BLOKOMVORMER B Automatische transistortester… B _\VENGVERSTERKER IN MODUUL 
int derd EN en ED u n . 
A ae a Ee he je > Rt NN ‚fl. 38,25 — 4 printen inklusief fronten en 3 stuks uni- 
SE CRL — sanar nn zee B B __verslevoorversterkers …....... 156,00 
roressioneet atarm, voeding .. 
DIGITALE METER IN MODUUL … El Se 05 — Ren. EE Nater aen 
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incl. front 59,00 
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nederland 


alkmaar 
firma elektron 
laat 38 


almelo 
radio explorer 
nieuwstraat 147 


amersfoort 
rds elektronika 
haydnstraat 22 


amstelveen 
radio van dijken 
rembrandtweg 115-117 


valkenberg 
amsterdamsestwg 446 


amsterdam 
elektronika winkel 
scheldestraat 18 


valkenberg 
kinkerstraat 216-222 


radio vos 
ceintuurbaan 137 


arnhem 
fa j calsbeek 
arke noachstraat / 


beverwijk 
de vries elektro 
breestraat 34 


billingwolde 
fa smid 
hoofdweg 273 


den bosch 
de jong elektronika 
orthenstraat 87 


breda 
radio beurs 
karnemelkstraat 10 


fa cohen 
boschstraat 94 


culemborg 
fa van zee 
tollenstraat 7 


delft 
elektronika centrum 
voldergracht 26 


radio padero 
geen elektr. komp. 
annastraat 7 


den dolder 
radio rotor 
marterlaan 10 


dordrecht 
eska shop 
voorstraat 419 


louter 
voorstraat 409-411 


drachten 
hi-fi shop 
noordkade 83 


ede 
hobby electronica shop 
veenderweg 51 


hobby serv. shop bosch 
proosdijerveldweg 5 


eindhoven 
de boer elektronika 
kleine berg 41 


radio vogelsang 
h boexstraat 22 


radio wiener 
kruisstraat 61 


emmen 
erecendo electronica 
hoofdstraat 5 


enschede 
gerlach elektronika 
de klomp 89 


radio nijhuis 
oldenzaalsestraat 30-32 


ermelo 
veluwse elektronika 
service 
f kortlanglaan 140 


geleen 
boessen electronic bv 
rijksweg noord 26 


gouda 
digiprop electronics 
boulekade 125 


groningen 
telec bv 
steenstilstraat 40 


radio okaphone 
o ebbingastraat 60 


cr electronica 
zwanenstraat 24-26 


den haag 
radio service twenthe 
stille veerkade 11 


tech bureau ruytenbeek 
wilgstraat 53a 


radio westerveld 
steenwijklaan 98 


rueb elektronika 
fred hendriklaan 141 


heemstede 
fa riton 
binnenweg 197 


s heerenberg 
techn bureau gerritsen 
stokkumscheweg 44 


heerenveen 
radio adema 
herenwal 26 


heerlen 
vogelsang intertronics 
akerstraat 7/2 


hengelo 
hobby electronica 
wemenstraat 14 


hilversum 
radio gooiland 
langstraat 107 


heng 
hilvertsweg 26 


hoensbroek 
haltronic 
heisterberg 1 


hoogeveen 
doeven elektronika 
schutstraat 58 


katwijk a zee 
radio bosplein. 
badstraat 15 


teeu warden 
radio soepboer 
weerd 5 


leiden 
kok electronics bv 
nw beestenmarkt 20-22 


lelystad 
fa henko 
vwaagpassage 104 


maastricht 
rapeco 
st nicolaasstraat 25 


vogelsang intertronics 
smedenstraat 25 


de regenboog 
brusselsestraat 99 


noordwolde 
veenstra 
weemstraat 2 


nijmegen 
radio technica 
van welderenstraat 103 


nijverdal 
radiovo 
kerkstraat 41 


roermond 
popular electronics 
schoenmakerstraat 5 


roosendaal 
jongenelen bv 
raadhuisstraat 55 


rotterdam 
euler electronics 
dorpswea 66 


elra radio 
zwartjansstraat 38 


radio de knijff 
vlietlaan 20 


eska shop 
mijnsherentaan 108 


elektromarkt 
te middellandstraat 74 


fa radio bb 
2e rosestraat 34 


schiedam 
radio veroson 
boerhavelaan 75 


sittard 


frits meuris 
markt 36 


sneek 
radio blom 
ged pol 13 


stadskanaal 
muziekhuis leo 
hoofdstraat 190 


tilburg 
piet kennis bv 
piusstraat 90 


mitchell electronics 
jaartenstraat 7/0 








utrecht 
radio vd wel 
amsterdamsestwg 38 


radio electr. centrum 
vinkenstraat 6 


fa karsen 
herenweg 35 


radio display 
predikherenstr 11 


veenendaal 
fa lagerwey 
pr bernhardlaan 3 


venlo 
k v rens elektronika 
grote kerkstraat 21 


vlissingen 
fa willemsen 
walstraat 115 


winterswijk 
be. 
gasthuisstraat 60’ 


wormerveer 
electronica centrum 
zaanstad 
warmoesstraat 15 


zaandam 
valkenberg 
peperstraat 135-145 


zeist 
nic jense bv 
le hogeweg 75 


zwolle 
fakkert elektronika 
th a kempisstraat 86 


belgië 


aarschot 
trim electronics 
langdorpsesteenweg 65 


antwerpen 
radio bourse 
st katelijnevest 53 


e.d.c. 
minderbroedersrui 40 


mandola 
keizerstraat 1 


borgerhout 
tete sound 
bacchuslaan 78 


brugge 


radio center 
hoogstraat 40 bus 10 


radio tv uylenspiegel 
langestraat 8 


brussel 
vadelec electr. comp. 
rue de la roue 37 


deinze 
voca electronics 
tolpoortstraat 33 


teuven 
lovan electronics 
dieststraat 1/7 


lommel 
fa ludtron 
luttommelkiezel 13a 


st niklaas 
electronics centrum 
ankerstraat 2 


wasa antenne 
vermogensstraat 14 


opgtabeek 
tele gova 
weg naar zwartberg 38 


de panne 
-asseman 
marktplaats 10 


turnhout 
park elec 
parklaan 1 


vilvoorde 
hobby electronics 
leuvensestraat 162 


waregem 
elektronika diodelek 
keukeldamstraat 58 


wetteren 
electro music home 
hoenderstraat 72 


dendermonde 
electroshop 
stationsstraat 32 


eeklo 
fa declerg 
ravenschootstraat 237k 


gent 
radio bourse 
vlaanderenstraat 7/6 


radiohome 
lange violettestraat 8 


herentals 
cuylen electronics 
zandstraat 70 


ieper 
electro house 
tempelstraat 16 


kortrijk 
international electr. 
grote kring 11a 


lier 
stereorama 
berlarij 51 


lidis 
berlarij 108 





DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT 
ZE HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 


TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwa- 
liteit, aangebouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, 


deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers 
zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijk 
Engels fabrikaat I.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- of 
uitgangselco extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, 
duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, 
slechts 5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luid- 
sprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz, zeer robuust, 
trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervorming. 

Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 
VOORVERSTERKER HYS5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 

HY 120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 

HY 200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 
Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 
vanuit België: telefoon 00-31540 72024 


crofo 


Drie nieuwe kwaliteits microfoons uit de 
PRO-Serie: De M70 - M80 - en M90. 
















sici en discotheek gebruik. Met minimale 5 
kans op „rondzingen”. Een nieuwe professionele 
stereo condensator microfoon de SME 900 voor 
super stereo opnamen met één microfoon.De PRO M60 
dasclip condensatormicrofoon. En een nieuwe richtbuis 
microfoon de PRO M40 voor lange afstand opnamen. 

| Al deze types en nog veel meer audio artikelen vindt u in: 
| onze grote kleurencatalogus. 

Alle Eagle producten worden twee jaar lang gegarandeerd. 
Eagle, een mentaliteit. 


Bee een 
Zend mij de nieuwe Kleurencatalogus met 63 pag. elektronica nieuws 
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Eagle International Electronics b.v, Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 0010-198661. 
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SABTRONICS MODEL 2000 — DIGITALE MULTIMETER 

Een draagbare, ‘battery-operated', 3 1/2 digit, B-funktie digitale 
multimeter, met een basis-nauwkeurigheid van 0,1% DCV, en met de 
mogelijkheden van meer geavanceerde |aboratoriuminstrumenten, 
met echter een prijsstelling die speciaal gericht is op de ‘prof'-zelf- 
bouwer en hobbyist. Het apparaat beschikt over 28 meetbereiken, 
vijf ieder voor gelijk- en wisselspanning, en zes voor weerstandsme- 
ting. Tot de standaard-features behoren oa. Input overload protectie 
autopolarity en automatische nulpuntskorrektie, voor alle bereiken. 
Technische Specificaties: 

Gelijk- en wisselspanning in 5 
reiken, van 100 uV tot 1000 V. 
Gelijk- en wisselstroom in 6 be- 
reiken van 100 nA tot 2 A. 
Weerstandsmeting in 6 bereiken 
van 0,1 ohm tot 20 Mohm. In- 
gangsweerstand 10 Mohm, 

25 pF. LED-uitlezing 10 mm. 


Naam 
Adres 
Woonplaats 
Wilt u mij zenden: 


Bestel 

nu direct 
en 
profiteer 


Obijgesloten bankcheque 
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U kunt bestellen per telefoon 01751-19324 (6 lijnen) 
door het ingevuld inzenden van deze bestelbon aan SPRINT 
ELEKTRONIKA -Antwoordnr 100 -2240 AJ Wassenaar. 
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Ik betaal vooruit d.m.v./c.q. schrijf over op: 

(uw postgironr. 35.55.100 
Duw bankrek. 66.94.65.348 
Obetaling aan de postbode (min. f 6,30 rembourskosten) 
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SABTRONICS MODEL 8100 — DIGITALE FREQUENTIEMETER 
Deze draagbare -betaalbare- frequentiemeter heeft mogelijkheden 
die normalerwijs alleen gevonden worden bij dure, proffesionele la- 
boratorium instrumenten, maar met een prijsje dat zowel de hobby- 
ist als de proffesional zal aantrekken. 

Geavanceerde LSl-circuits en digitale technieken zijn gecombineerd 
tot een apparaat dat zijn weerga niet kent. Een gegarandeerd fre- 
quentiebereik van 20 Hz tot 600 MHz. 

Een keuzemogelijkheid tussen hoge en lage impedantie, welke de 
mogelijkheid geeft tot het gebruik bij hogere frequenties. Ongeken- 
de gevoeligheid, met uitstekende 
karakteristieken over het gehele 
bereik. 

Technische specificaties: 
Frequentiebereik: 20 Hz tot 
100 MHz, gevoeligheid 15 mV 
RMS (eff.), 20 Hz tot 50 MHz 
(tip. 5 mV), 10 mV RMS, 50 
MHz tot 130 MHz (tip. 10 mV), 
15 mV RMS. Impedantiekeuze 
1 M bij 25 pF of 50 ohm. Ver- 
zwakking x1,x10 of x1 00. 
Nauwkeurigheid + 1 Hz plus ba- 
sisnauwkeurigheid. Afwijking 
max. 5 ppm/per jaar. Tempera- 
tuurbereik 10 ppm bij 0” tot 
50° C. Meettijden keuzemoge- 
lijkheid 0,1 s of 10 s. Voedings- 
spanning 9 tot 15 VDC, 350 mA 
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KA: Een reprise van de 
eerste vijf nummers van 
Ì ctronica, sommige 
‚andere aanget ae an de “alle onderdelen 
op een print'”-stijl van eh. Met print- en front-service! 
In dit boekje staan onder meer beschreven: kassette in 
de auto, pech blitz, torrentester, syndiatape en testy. 


Prijs: fl. 14 50/bfr. 218 — 1 2 pag. 
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BESTELLEN: Vul dE Stoor in dit nummer in. U ontvangt dan van ons een 
akseptgirokaart/stortingbulletin, plus de bestelde boekjes. Wilt u s.v.p. zo vriendelijk zijn uw 
naam en adres duidelijk op de antwoordkaart in te vullen. 


























dk 


p 
nae 


| 














en REEN geleden werd de ele ktron: ika-wereld dat it elektr: ronik a Jofel ole}t e in het eerste nummer is gestart 
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PRN EIER TE Ee 1 Peirs ke 0 LE Fn TEN en Pe ge. De TN KE DI EN 1 £ LN RE Fe Ean De 
Ee elekt ronika (denk 1 Bar aan de snelle wacht groot was, en nummer 1 van elektro en lokedole)(: 
EE an LT 9 NEE eee) AE PEER DRE Dr EAR ji RT EE Le eN TE [AS 
evolutie van de komputer), maar ook de doehet-zelve inmiddels is uitverkocht heeft de uitgever besloten, de 


a Js pad je hd ien Een oel lee 1 en enn. Ta on wart de on Ì Bn on om on moe end He a rianlan 4 ) PR Ar en 
op elektronisch gebied kreeg g plotseling onvoorstelbaar eerste reeks artikelen in de serie denken in hoog en laag 


min m Ke eden om zijn hobbie op een zinvolle in boekvorm uit te geven. 


PEC mile et Wie Rt jn A bar DECTET T TNT. 
a jie tien En zij ijn er echter ook tienduizenden doe- BESTELLEN: 

5 ION EE Pe TN Tied eens nn PEREN er EN 
het-zelvers tot het elektroni ka-gilde toegetreden, die nu Denken in hoo g en laag Is te ve rijgen tegen voorn uit. 


LE PE ed, te Gn Fah En PR de ED PU Bp Ei je pen FE De LL SG An En Ig ko, Ee zi : ee, SER 
zwaar sta an aan te hikken tegen die gekke schema'’s betaling of door inzenc din ig van el antwoordKaa 


met halve circels, vierkantjes en rechthoeken. Vandaar nummer. 








